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Vatkompostering

— maten du at kan bli bra godsel

Vdtkompostering dr ett sdtt att gora godselmedel av till exempel klosettvatten och matavfall.
| dag dr det vanligt att man eldar upp matavfall, och klosettvattnets ndringsdmnen dterfors
sdllan som godsel till jordbruket, eftersom det ofta blandas med annat avloppsvatten och da
inte accepteras som gadsel av jordbrukare och konsumenter.

Om man vdtkomposterar enbart klosettvatten med matavfall fGr man ett hygieniserat
godselmedel som ndringsmdssigt dr jimforbart med stallgodsel, samtidigt som man minskar
miljobelastningen. | detta hdfte presenteras olika aspekter av vatkompostering, som teknik,
energidtgdng och ekonomi. Dessutom ges exempel frdn tre vdatkomposteringsanldggningar i

drift i Sverige och pd Aland.

Vdtkomposteringens teknik

Vatkompostering ar en biologisk behand-
lingsmetod for lattnedbrytbart organiskt av-
fall. Processen bygger pd samma princip som
tradgardskompostering av fast material, dvs
materialblandningen behover réras om sa att
luft (syre) kommer ner i den. Skillnaden &r
att vatkomposten ar flytande och pumpbar.

Om man har en tillrdckligt energirik
blandning (tillrdackligt kolinnehall) kommer
komposteringsbakterier att bryta ner mate-
rialet och samtidigt avge vdarme. Den varmen
kan anvdndas for att hygienisera materialet
sa att eventuella smittimnen som till exem-
pel salmonella avdddas.

Biofilter

Det &r lattare att fa en jamn temperatur-
férdelning i ett flytande &n i ett fast kom-
postmaterial, vilket gor det enklare att kon-
trollera och genomfora hygieniseringen i en
vatkompost dn i en tradgardskompost.

Viétkompostering sker vanligen i en sluten
reaktor. For- och efterlager dr normalt tdckta,
vilket minimerar kvaveforlusterna sa att den
komposterade restprodukten, vatkomposten,
innehéller merparten av vaxtndringen fran
den ingdende materialblandningen. En stor
del av kvaveinnehallet 6vergér vid kompos-
teringen fran organiskt bundet kvéave till mer
vaxttillgangligt ammoniumkvave.
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Bild 1. Skiss av vatkompost. Bilden ger en schematisk beskrivning av vatkompostanldggningen utanfor Norrtdlje.
Avfallsmaterialet toms i forlagret, varifrdn det passerar en skdrande pump (macerator) pd vdg till reaktorn ddr sjélva
vatkomposteringen och hygieniseringen sker med hjdlp av luftning och omrérning. Hygieniserat material forvaras i
efterlager tills det ska anvindas som gédselmedel.
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Kompostering = med syre

Mycket varme och stor till-
vaxt av biomassa

Bild 2. Kompostering ger

vdrme = rotning ger biogas.

Vid kompostering omvandlas energi

i materialet med hjdlp av syre till
vdrme, som kan anvdndas for att
hygienisera kompostmaterialet.Vid
rotning omvandlas energi i materialet
utan tillforsel av syre till bland annat
metangas, som dr mycket energirik.

\/

Roétning = utan syre
Metanbildning, liten till-
véaxt av biomassa

Ger stabilt gédselmedel

Vid komposteringsprocessen bryts en stor
del av den ldttillgdngliga energin i materialet
ner, vilket bidrar till att materialblandningen
luktar mindre efter vatkomposteringen. For-
utsatt rétt energi- och véxtnédringsinnehall

i den materialblandning som komposteras,
blir vatkomposten ett hygieniserat och sta-
biliserat gddselmedel som kan spridas med
flytgddselutrustning.

Om materialet ar tillrackligt energirikt kan
behandlingstemperaturen i en valisolerad
reaktor na upp till 60 — 65 °C. Det innebér
att det inte krévs nagon efterfoljande lagring

Detta kan vdatkomposteras

av hygieniseringsskdl. Man maste dock ha
lagringskapacitet for materialet efter behand-
ling, eftersom det endast bor spridas nér
véxtndringsimnena kan komma véxterna till
godo. Beroende pa typ av anldggning kan
ocksa ett forlager for inkommande material
behovas.

Liten spolvattenvolym

Det behandlade materialet bér ha en TS-halt
(torrsubstanshalt) pa 2-10 %. Lagre TS-halt
innebédr vanligen for lagt energiinnehall for
att hygienisering ska uppnas, och hogre gor
att syretillforseln blir ineffektiv och energi-

Avfallet maste kunna sénderdelas, sa att det blir pumpbart och kan hanteras i ett vdtskesystem.
Sonderdelningen gbr samtidigt energiinnehallet i materialet mera tillgdngligt for bakteriell
nedbrytning, vilket underldttar hygienisering och stabilisering. Det dr ofta ldmpligt att blanda olika
typer av material for att uppna ett tillrdckligt energiinnehall i komposten.

Exempel pa avfallsslag som kan vatkomposteras

om de ar sonderdelade och pumpbara:

* latrin samt klosettavioppsvatten fran
sndlspolande toaletter

* matavfall fran hushall, storkok och
restauranger *

¢ livsmedelsavfall fran grossister; handel och
industri *

* fast- och flytgddsel

Enligt EU-férordningen (EG nr 1774/2002)
maste animaliska biprodukter behandlas i minst
70 °C under minst en timme. Undantaget ar
matavfall fran hushall, storkdk och restauranger;
som omfattas av nationella regelverk. Nu
diskuteras inom EU om man ska tilldta andra
processparametrar for hygienisering vid rétning
och kompostering, under férutsdttning att den
ansokande kan visa att vissa kriterier uppfylls.

* animaliskt avfall omfattas av EU-férordningen EG nr 1774/2002



Bild 3. Semi-kontinuerlig drift. Mellan
varje tillsats av material till komposten blir
det en temperaturhdjning som hygieniserar
vatkomposten. (Frdn Sorby gard i Kvicksund

utanfor Eskilstuna).
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kravande.

Laga TS-halter innebér dven att vaxtna-
ringskoncentrationen blir for lag och ut-
spadningen for hog, vilket har en negativ
péaverkan pa energiatgang vid transporter
respektive val av storlekar pa anlaggnings-
komponenter (lager, behandlingsbehallare
etc). Ndr avloppsvatten fran klosetter ska
vatkomposteras dr det darfor viktigt att spol-
vattenvolymen ér sd liten som mgjligt.

Driftstrategier

Vanligast &dr att vatkompostering bedrivs i en
sd kallad semi-kontinuerlig process, d& pro-
cessen drivs kontinuerligt, och tillférsel av
material sker till exempel en gang per dygn.
Driftssattet innebar att man mellan varje
tillsats far en temperaturhdjning i reaktorn
som hygieniserar materialet. Efter avslutad
cykel (10-12 timmar) toms reaktorn pé en
delméngd innan nytt material pumpas in.
Bild 3 visar en typisk temperaturkurva for
semi-kontinuerlig drift.

Vid satsvis drift samlas ramaterialet i en
storre behallare dér allt material vatkompos-
teras under en kort, intensiv period. Beroen-
de pé anldggningens utformning kan satsvis
vatkompostering ske en eller flera ganger
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per ar. Bild 4 visar temperaturkurva fran be-
handling vid satsvis drift.

I de vatkomposteringsanldggningar som
finns i Eskilstuna respektive Norrtilje, be-
drivs processen semi-kontinuerligt. I Sund
pa Aland daremot, tillimpas en satsvis vat-
komposteringsprocess.

I Naturvardsverkets allmanna rad (NFS
2003:15) om metoder for yrkesmaéssig lag-
ring, rotning och kompostering av avfall,
anges hur en vatkompost med matavfall
bor skotas. Har anges till exempel att in-
kommande matavfall bor sonderdelas och
behandlas vid en temperatur av 55 °C under
viss tid samt att huvudprocessen bor ske
i sluten form. Vidare bor komposten efter
behandling och innan den anvénds, kontrol-
leras sa att ingen salmonella kan pavisas.

Lokala férutsattningar avgor

Valet av driftssdtt maste utga fran lokala
forutsittningar, framférallt hur stor mangd
material som ska behandlas. En anldggning
med semi-kontinuerlig drift har béttre forut-
sattningar att behandla storre mangder &n en
anldggning med satsvis drift. Valet av drifts-
satt dr helt avgdrande for anlaggningens
utformning.
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Fem skal for att vdtkompostera

1) Fran 1 januari 2005 ar det forbjudet att
deponera organiskt avfall, dvs att lagga det
pa soptipp. Till organiskt avfall hér bland
annat latrin, komposterbart restavfall fran
livsmedelsprocessning, storkdk och restau-
ranger samt kéllsorterat matavfall frdn hus-
hall. Dessa material innehaller mycket energi
samt ndringsdmnen, samtidigt som de har
ett lagt innehall av tungmetaller och lampar
sig vél for vatkompostering.

2) Manga kommuner vill slippa latrinhante-
ringen. Forslag finns att 1dta enskilda hushall
skota komposteringen sjdlva, men fragan ar
hur detta paverkar risken for eventuell smitt-
spridning. I en vatkomposteringsanldggning
som skots av fackmén finns kunskap och
teknik for att hygienisera latrinavfallet sa att
smittimnen avdddas.

3) Minst 50 procent av hushéllsavfallet ska
senast ar 2010 atervinnas bland annat genom
biologisk behandling. Senast samma ar ska
minst 35 procent av matavfallet frdn hushall,
restauranger, storkdk och butiker atervinnas
genom biologisk behandling. Det omfattar
savdl hemkompostering som kompostering i

centrala anldggningar. Vidare ska minst 60 %
av fosforn i avlopp éteforas till produktiv
mark, varav minst halften bor aterforas till
akermark, senast ar 2015.

4) Ungefér en miljon svenska hushall dr inte
anslutna till kommunal avloppsvattenrening.
Ofta saknar de ordentlig reningsanldggning,
vilket innebér att stora méangder fosfor rin-
ner ut i grundvattnet eller till ndrliggande
vattendrag och omgivningar via ett bristfal-
ligt renat avlopp. Ett system dar vatkom-
postering ingér gor det mojligt att samla in
organiskt avfall och aterféra hygieniserad
vixtndring av likartad kvalitet som svin- och
notflytgodsel till jordbruket.

5) Om man vatkomposterar klosettvatten
eller andra koncentrerade avloppsfraktioner
i stillet for att transportera det till kommu-
nala reningsverk, kan man undvika punktbe-
lastningar pad mindre reningsverk. Detta kan
vara sarskilt viktigt for de reningsverk vars
upptagningsomraden utdkas med manga
fritidsboende under sommarsasongen. Med
mindre méngd material in till reningsverket
for behandling, minskar dven utsldppen till
vattendragen.

Vdtkompostering i Sverige och utomlands

| Tyskland och Schweiz har vatkompostering anvants for behandling av avioppsslam

sedan |970-talet. Att metoden utvecklades dar berodde pa myndigheternas krav pa
slamhygienisering (reduktion av sjukdomsalstrande organismer). | Norden har metoden
férekommit sparsamt — i Sverige finns ar 2005 fem anldggningar for vatkompostering — men
under 1990-talet inleddes ett utvecklingsarbete i bade Norge och Sverige kring anvandningen
av vatkompostering for att omvandla kéllsorterat organiskt avfall till en gédselprodukt for

lantbruket.

| Norge, Finland och Sverige finns i dag ett antal vatkomposteringsanldggningar som uppforts
i kretsloppssyfte. Anliggningarna i Eskilstuna, pa Aland, samt i Norrtilje omhandertar bland
annat klosettvatten och kéllsorterat organiskt avfall. Som villkor for hygieniseringsforloppet
for dessa anlaggningar giller en temperatur som &verstiger 55 °C under minst |0 timmar
(for anldggningen i Eskilstuna |2 timmar). Efter vatkompostering anvands materialet som

godselmedel pa narliggande jordbruksmark.



Anvdndning av kompostens restprodukt

Hygieniserad vatkompost &r ett organiskt
godselmedel av likartad kvalitet som stall-
godsel. Den har ofta lagre halter av koppar
och zink &n svin- och nétflytgddsel, till ex-
empel den vatkompost av klosettvatten och
potatisskal som visas i tabell 1.

Vid anvindning inom jordbruket gél-
ler samma regler som for stallgdodsel om
spridningstid och teknik for spridning m m
(SJVES 2004:62). Utover detta maste vatkom-
posten uppfylla vissa krav om nédringsimnen
och tungmetaller (SNFS 1994:2).

For bade vatkompost och stallgodsel ar

givans storlek. Kvdve fran vatkomposten
(och stallgddseln) kan avga dels som ammo-
niak vid spridningen, dels genom ytavrin-
ning, nitratutlakning och denitrifikation. For
att minska forlusterna, och ddrmed negativ
miljopaverkan, ar det viktigt att noga vélja
tidpunkt, groda och teknik vid spridningen.
Den bésta tiden for spridning ar da gro-
dan vixer samtidigt som marktemperaturen
inte dr for hog. Sddana férhallanden &r van-
ligast under varen, men kan dven intraffa
under hosten. Vadret har betydelse for for-
lusterna; mulet vader och lugna vindforhal-

det oftast kvive eller fosfor som begransar

Parameter  Enhet Svenska
gransvarden ?
Totalfosfor  kg/ha, &r 22-35¢
Totalkvave  kg/ha, ar
Ammonium-
kvave kg/ha, ar 150
Kalium kg/ha, ar
Bly g/ha, ar 25
Kadmium g/ha, ar 0,75
Koppar g/ha, ar 300
Krom g/ha, ar 40
Kvicksilver  g/ha,ar 1,5
Nickel g/ha,ar 25
Zink g/ha, ar 600

landen begréinsar avgangen av ammoniak.

Vatkompost ° Svinflyt- Notflyt-
godsel © godsel ¢
22 22 22
40 60 117
34 40 58
96 36 116
2,9 0,9 2,7
0,19 0,16 0,38
64 169 142
4.8 3,9 6,7
o,l1l —e —
4,1 3 10
134 602 550

a) Enligt SNFS 1994:2 grinsvardena giller avloppsfraktioner; b) Vardena avser vatkompost fére

behandling; c) NV (1999); d) For jord med fosforklass | och Il tillats spridning av maximalt 22 kg
P/ha och ar, och for klass IlI-V 35 kg P/ha och ar (SNFS 1994:2); e) Analysvarden for kvicksilver i
svin- och notflytgodsel finns ej tillgangliga.

Tabell |1.Vatkompost och stallgédsel. [imforelse mellan obehandlad vdtkompost, svinflytgddsel och
noétflytgodsel med avseende pa innehdllet av véxtndring och tungmetaller. Svenska grdnsvdrden for tilldten
genomsnittlig drlig tillforsel av tungmetaller per hektar (ha) via avloppsprodukter visas ocksd.



Godsling med kompost frdn aviopp

En vatkompost som innehdller aviopps-

fraktioner far anvandas som gédselmedel

i till exempel spannmalsodlingar, enligt

overenskommelse med kdparen av

spannmalen, och i odling av energigrédor:

Men det finns begransningar. Den far inte

anvandas pa

* betesmark

* dkermark som ska anvdndas till bete eller
ddr vall ska skérdas inom 10 manader

* mark ddr det odlas bdr, potatis, rotfrukter
eller gronsaker

* mark ddr det inom |0 mdnader ska odlas
bdr, potatis, rotfrukter eller saidana
gronsaker som normalt dr i direkt kontakt
med jorden och konsumeras raa

Ekonomiska bedomningar

Nar man beddmer vilka kostnader som kan
vara rimliga for att att bygga och driva en
vatkompostanldggning, médste man gora det
utifrdn de lokala forutsdttningarna.

Om det till exempel finns risk for miljo-
paverkan och smittspridning fran avloppen,
samtidigt som platsen dr svar att ansluta till
kommunala reningsverk, kan separat upp-
samling av klosettvatten i sluten tank och
efterfoljande vatkompost vara en bra 19sning
bade ur miljomaéssig och ekonomisk synvin-
kel.

Bebyggelse styr satsning

Faktorer som har betydelse for miljopa-
verkan och smittspridning fran avlopp ar
platsens geologiska och hydrologiska férut-
sattningar, hur tatt omradet ar bebyggt och
nérheten till sjoar, grundvatten och andra
vattendrag. Utsldpp av ett otillrackligt renat
avloppsvatten i ett titbebyggt skargards-
omrade innebér en betydligt storre risk ur
miljo- och halsosynpunkt, d&n om utslappet

Energidtgdng

Vétkompostering dr en behandlingsprocess
som kréver tillskott av energi, eftersom det
behovs el for att driva luftare och pumpar

i anldggningen. Hur mycket elenergi som
maste tillforas, beror pa hur anldggningen ar
utformad, hur mycket material som behand-
las etc.

Den védrme som behovs till hygienise-
ringsprocessen utvinns ur det vatkomposte-
rade materialet. Tillférd elenergi till luftare
och omrorare kommer ocksa att ge ett ener-
gitillskott som ger en viss temperaturdkning
hos kompostmaterialet.

Energitillskottet fas i form av viarme som
dels avges fran motorerna, dels i form av
friktionsenergi fran de rorliga delarna hos
luftare och omrorare. Motorerna kan place-
ras utanfor reaktorn eller nedsénkta i mate-
rialet som behandlas. En nedsénkt motor ger
ett effektivare utnyttjande av den tillférda
elenergin, men dr & andra sidan svarare att
underhélla.

sker i en glest befolkad skogsbygd. En vét-
kompostanldggning kan darfoér vara mer
ekonomiskt férsvarbar i skdrgarden an i
skogsbygden.

P& semesterorter med sma lokala re-
ningsverk kan det vara svért att klara av en
sdsongsvis okad belastning med klosettvat-
ten fran slutna tankar och latrin fran fritids-
boende. Om valet star mellan att bygga ut
en sadan anldggning, eller att transportera
klosettvattnet till ett annat reningsverk, kan
ett ytterligare alternativ vara att uppféra en
vatkompostanldggning.

Kostnaderna for alternativa atgarder ar
det som avgor om det dr ekonomiskt rimligt
att bygga en vatkompostanldggning. Det har
ocksa ekonomisk betydelse om det redan
finns manga hushall i omradet med separat
uppsamling av klosettvatten i sluten tank,
eller om sddana system maste byggas upp.

Man bor ocksa ekonomiskt vardera mil-
jonyttan av vad ett system med vatkompos-
tering berdknas ge.



Tre exempel

Minst fem anldggningar for vatkompostering
som finns i Sverige ar 2005 har uppforts av
kommuner. Sa dr ocksa fallet med den vat-
kompostanldggning som finns i Sunds kom-
mun pa Aland.

De tre anldggningar som presenteras ned-
an, har utvérderats av JTL. Anldggningen i
Eskilstuna utvdrderades 1999. Utvarderingen
av anldggningen i Norrtélje pdgar under
2005 och 2006. Vatkompostanldggningen i
Sunds kommun pa Aland utvarderades av
JTT aren 2000-2002.

Samtliga tre anldggningar har som pri-
mart syfte att behandla och hygienisera

Bild 5. Skots av lantbrukare.
Vatkompostanldggningen i Eskilstuna
skots av lantbrukare. Den hygieniserade
vatkomposten anvdnds som godsel pd
gdrden. Bilden visar sjdlva reaktorn ddr
komposteringen sker.

Eskilstuna

Vatkompostanldggningen i Kvicksund
dr beldgen pa en gard strax utanfor Es-
kilstuna. Dér behandlas klosettvatten
och matavfall fran Tegelvikens skola
tillsammans med gérdens flytgddsel.

Vid Tegelvikens skola har det byggts
separata avloppssystem for klosettvat-
ten och BDT-vatten (Bad-, Disk- och
Tvattvatten). Klosettvattnet transpor-
teras av lantbrukare med tankvagn till
vatkompostanlaggningen, och BDT-
vattnet leds till en rotzonsanldggning pa
skolans mark, dar det behandlas och leds till
nérliggande vattendrag.

Anldggningen togs i drift 1998 och bestar
av ett forlager pa 92 m? en reaktor pa 32 m?
ett styr- och reglerhus samt ett efterlager pa
1430 m®.

Under 1999 utvérderades hantering och
behandling av klosettvattnet fran skolan. El-
behovet for vatkomposteringsanldggningen
var da 25 kWh per kubikmeter ramaterial.
Vid utvérderingen konstaterades att anldgg-
ningen i samband med driftstarten hade

utsorterat klosettavloppsvatten. For att detta
ska kunna ske, krévs tillsats av ett energirikt
komplementmaterial, ndgot man har 16st pa
olika sétt.

I Eskilstuna anvénds framst notflytgod-
sel som komplementmaterial, medan man
pa Aland anvinder potatisskal fran chips-
tillverkning. For anldggningen i Norrtéilje
pagar for ndrvarande utvardering av vilket
komplementmaterial som ldmpar sig bast att
satsa pa. Anldggningarna i Eskilstuna och
Norrtélje dr byggda for semi-kontinuerlig
vatkompostering, medan anldggningen pa
Aland ar avsedd for satsvis drift.

aterkommande driftproblem orsakade av
skumskarare, luftarmaskin och omrorare.
Dessa komponenter ersattes darfor av nya.
Bortsett fran en del krangel med den nya
omroraren och luftningsutrustningen, har
anldggningen darefter mestadels fungerat
enligt planerna.

Den hygieniserade slutprodukten, vat-
komposten, anvands som godselmedel pa
den gard dér anldggningen ar beldgen. Lant-
brukarna &r kontrakterade av kommunen for
att skota himtning av material, drift av an-
laggningen och spridning av vatkomposten.

Foto: Linda Malmén



Under 2005 undersoks om det finns ytterli-
gare lampligt material i ndrheten som kan
vara av intresse att vatkompostera.
Investeringskostnaden for vatkompos-
teringsanldggningen var cirka 1,9 miljoner
kronor. Enligt 2004 ars miljérapport dr de
arliga kostnaderna for vatkomposterings-
anldggningen ca 140 000 kr exkl moms och
avskrivningskostnader.

Aland

I Sunds kommun pa Aland, finns sedan ar
2000 en satsvis vatkomposteringsanldggning.
Dar sambehandlas klosettvatten med potatis-
skalrester fran en nérliggande chipsfabrik.

Klosettvattnet kommer fran tvd camping-
anldggningar och ca 30 hushall, vilka har
separata system for klosett- respektive BDT-
vatten. Anldggningen dr dimensionerad for
ca 60 hushéll och bestar av tva isolerade
godselbehallare (ca 400 m® vardera) dar lag-
ring och behandling sker.

I anldggningen finns inga skumskaérare,
vilket inledningsvis ledde till omfattande
skumproblem. Detta avhjélptes med tillsats
av skumddmpande medel, av en typ som ar
godkénd for anvidndning vid livsmedelspro-
duktion.

Flera satser material har komposterats
till godkdnd temperatur i anldggningen och
den behandlade vatkomposten har darefter
anvéants som organiskt godselmedel pé dker-
mark. Vid ett par tillfallen har det varit svart
att fi materialet att komma upp i erfordrad
temperatur for hygienisering, nadgot som san-
nolikt berott pa otillrdcklig inblandning av
potatisskal som energitillsats. Materialet har
i dessa fall efterlagrats, och varit godkant ur
hygiensynpunkt innan det anvénts pa aker-
mark.

Kostnaden for anliggningen, inklusive
markarbeten, blev ca 2,7 miljoner kronor.

Bild 6. Skumbildning. Vdtkompostanldggningen pd
Aland hade i bérjan problem med skumbildning.

Ombyggnader vid fastigheter och cam-
pingplatser innebar installation av toaletter,
slutna tankar, ledningar, markbaddar for
BDT-vattenrening etc, och kostade ca 2,8 mil-
joner kr.

Driftskostnaderna for hushallen bestér
dels av en anslutningsavgift pa 25 Euro/
ar och dels av kostnader for témning av
klosettvatten och BDT-slam. Hushall med
snalspolande, respektive inte snalspolande,
toaletter betalar 13 respektive 23 Euro per
tomd kubikmeter klosettvatten. Den genom-
snittliga driftskostnaden for ett hushall med
snalspolande toaletter ligger pa ca 150 — 200
Euro/ar.

Foto: Erik Nordback

Foto: Linda Malmén

Bild 7. Plats for lager. Lagrings-
och behandlingsbehdllare vid
vdtkompostanliggningen pd Aland.
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Foto: Lennart Persson

Bild 8. Norrtdlje. Anldggningen i Norrtdlje har semi-kontinuerlig drift. Den bygger pG samma teknik
som anldggningen i Eskilstuna, men har tva parallella reaktorer och hégre kapacitet.

Norrtilje

Under ar 2004 uppfordes en vatkompostan-
laggning for semi-kontinuerlig drift vid Kar-
by, utanfér Norrtilje. Det framsta syftet med
anldggningen var att ta hand om klosettvat-
ten fran enskilda avlopp med slutna tankar.
For att kunna uppna tillrdcklig tempera-
turniva foér hygienisering, dvs minst 55 ° C
under minst 10 timmar, maste klosettvattnet
blandas med mer energirikt komplement-
material. Under ar 2005 och 2006 pagar ut-
vérdering av lampliga komplementmaterial
och blandningsforhallanden samt tester av
anldggningen.

Vatkomposteringsanldggningen i Norrtélje
ar konstruerad sa att varmen i fardigbehand-
lat material kan anvindas till att forvarma
inkommande material. Vilken virmehdjning
som pa detta sédtt kan uppnas i inkommande
material, ska utvarderas.

Till uppbyggnad av anldggningen utgick
statligt stod pa cirka 5,5 miljoner kr via det
lokala investeringsprogrammet kallat LIP. In-
vesteringskostnaden uppgick till cirka 6 mil-
joner kronor, plus kostnader fér anbudsun-
derlag, utvdrdering och byggkontroll m m.

Driftskostnadernas omfattning &r vid
tryckningen av detta hafte inte kdnda, efter-
som utvardering pagar och anliggningen

annu inte har tagits i kontinuerlig drift.

Vatkomposteringsanldggningen bestar av
ett forlager pa 180 m? tva reaktorer som var-
dera rymmer 32 m?, ett efterlager pa 3 000 m*
samt ett hus med utrustning for 6vervakning
och styrning av anlaggningen och vatkom-
posteringsprocessen.

Bild 9. Klosettvattnet mdste kompletteras.
Det klosettvatten som vdtkomposteras i Norrtdlje
saknar tillrdckligt med energi for att man

ska uppnd rdtt temperaturniva och ddrmed
hygienisering. Man funderar pa att komplettera
med energirikt hushdllsavfall eller latrin (till
exempel frdn utedass).



Foto: Linda Malmén

Slutsatser

Vétkompostering dr en av flera metoder som
kan anvéndas for att uppfylla Sveriges beslut
om att minst 35 procent av matavfallet frdn
hushall, restauranger, storkdk och butiker
ska dtervinnas genom biologisk behandling.

Ar 2005 ar det inte ovanligt att kommuner
eldar upp hushallens matavfall. Vid forbran-
ningen tas visserligen matavfallets energiin-
nehall tillvara, men inte dess ndringsamnen.
Vid vatkompostering anvédnds energin i
materialet for att driva upp temperaturen i
processen och astadkomma en hygienisering,
och ndringsdimnena kan anvindas som god-
sel.

Avfall blir bra godsel
Den hygienisering som vatkomposteringen
ger, Okar mojligheterna att anvanda exem-
pelvis utsorterat klosettvatten och andra av-
loppsfraktioner som organiskt gddselmedel.
Klosettvatten och andra avloppsfraktioner
forekommer séllan i verkligt kretslopp i dag.
Det beror till stor del pa att de blandas med
storre avloppsfloden med lagre vaxtnarings-
innehdll och hégre halt av tungmetaller, och
att hygieniseringen i manga fall &r bristfallig.
Om i stéllet fraktioner av lattnedbrytbart
organiskt avfall och avlopp samlas upp sepa-

rat och exemplevis hygieniseras via vatkom-
postering, 4r mdjligheten stor att kvalitets-
sdkra slutprodukten sé att den inte innehal-
ler for htga halter av tungmetaller. Det kan
bidra till att livsmedelsbranschen, lantbruka-
re och konsumenter fér ldttare att acceptera
dessa godselprodukter i jordbruket.

Affairsmojlighet for lantbrukaren
Ett behandlingssystem med vatkompostering
dr ocksa en affirsmojlighet for jordbruket,
om materialet som komposteras samlas in
och avsitts lokalt. En lantbrukare kan
a) dga och/eller driva anldggningen
b) arbeta som entreprendr inom avfallsomra-
det, med exempelvis insamling, behandling
och avsittning av gddselmedel
c) fa tillgang till organisk véxtnéring fran
samhallet

Om lantbrukaren har djur finns det oftast
utrustning och rutiner for spridning av flyt-
godsel eller urin pa garden, vilket ocksa ar
den spridningsutrustning som vatkomposten
kraver. I annat fall kan spridningsutrustning
till exempel hyras fran maskinstationer.

Bild 10. Kompost blir godsel.
Den hygieniserade vdtkomposten

far anvdndas som godselmedel i

till exempel odling av fiber- och
energigrodor, och i spannmadlsodlingar
sedan man har kommit 6verens med
koparen om det.
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Mer att ldsa

Hantering av svartvatten fran Tegelvikens
skola — kretsloppssystem med
vatkompostering. E Norin, C Gruvberger och
P-O Nilsson. VA-Forsk rapport 3/2000.

Vatkompostering som stabiliserings- och
hygieniseringsmetod f6r organiskt avfall.
E Norin. JTI-rapport K&A nr 3/1996.

Uppsamling, vatkompostering och
anvandning av klosettvatten och organiskt
avfall i Sunds kommun, Aland. L Malmén
och O Palm. JTI-rapport K&A nr 27,/2003.

Stallg6dselns innehall av vixtndring och
sparelement. Naturvardsverket, rapport nr
4974/1999.

Lédnkar

NFS 2003:15. Om metoder for yrkesmaéssig
lagring, r6tning och kompostering av avfall.
Sokvag: www.naturvardsverket.se, klicka
pé lag & rétt, klicka pa Allménna rad. Fran
samlingssida, valj utgivningsaret (2003).

SNFS 1994:2. Om skydd for miljon nér
avloppsslam anvinds i jordbruket. S6kvag:
www.naturvardsverket.se, klicka pa lag &
ratt, klicka pd Naturvardsverkets foreskrifter
NFS. Fran samlingssida, vélj utgivningsaret
(1994).

SJVES (2004:62). Om miljohénsyn i jordbruket
vad avser véixtndring. Sokvag: www.
jordbruksverket.se, klicka pa forfattningar.
Fran soksida, vélj utgivningsaret (2004).

(EG) nr 1774/2002. Om hélsobestammelser
for animaliska biprodukter. Sokvag:
www.jordbruksverket.se, klicka pa

Djur och Veterinar, klicka pa Animaliska
biprodukter, klicka pa Biprodukts-
férordningen. Fran “férordningar” och
"6vergangsbestimmelser” finns lankar till
férordningen (1774/2002).
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