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Forord

Nyinvesteringar i notkottsproduktion leder i allméanhet till stora kostnader. Genom

att ersatta traditionella byggnader med enklare typer av vaderskydd och lata djuren
vistas ute vintertid skulle kostnaden kunna minskas betydligt. Likafullt & h&nsynen
till djurvalfard, markvard och miljéskydd viktiga i system som dessa.

Under vintern 2007/2008 inleddes ett projekt i samarbete mellan JTI, SLU och
Sveriges notkottproducenter, finansierat av MISTRA (Stiftelsen for miljostrategisk
forskning) och SLF (Stiftelsen lantbruksforskning). Malet ar att uppna ett fullskaligt
fungerande notkottsproduktionssystem, anpassat till svenskt vinterklimat. Tanken &r
att djuren ska hallas pa akermark med vall och vara en del av vaxtféljden samtidigt
som véxtnaringen fran godsel och urin da tas tillvara. Véaderskydd och utfodrings-
platser ska flyttas kontinuerligt for att minimera att marken blir upptrampad, och
samtidigt fordela godsel och urin jamnt 6ver akermarken.

Foreliggande rapport &r ett examensarbete inom projektet med syfte att understka
allmant beteende, vistelseomrade, godslingsbeteende och renlighet hos 17 draktiga
kottraskvigor inhysta i systemet. Ett varmt tack riktas till lantbrukaren med familj
som stallt upp med sina djur och areal samt ett véanligt bemotande. Tack ocksa till
Lena Lidfors vid SLU i Skara och Kristina Lindgren pa JTI, som har varit hand-
ledare for examensarbetet.

Uppsala i april 2009

Lennart Nelson
VD for JTI — Institutet for jordbruks- och miljoteknik
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Sammanfattning

Nyinvesteringar i notkottsproduktion leder i allméanhet till stora kostnader. Genom
att ersatta traditionella byggnader med enklare typer av vaderskydd och lata djuren
vistas ute vintertid skulle kostnaden kunna minskas. Upptrampad mark och kon-
centration av gddsel och urin kring utfodringsplatsen, vaderskydd och vatten kan
dock bli ett problem da kéttdjur halls ute vintertid. Ett flerarigt projekt Animal-
Driven Sustainable Beef Production, som finansierades av Mistra, Stiftelsen for
miljostrategisk forskning, genomfordes for att utveckla en ny typ av utedriftsystem.
Systemet &r mobilt och innebar att djuren vintertid vistas pa akermark som ingar

i en vaxtfoljd och att de regelbundet far foder pa nya ytor. Detta examensarbete

var en pilotstudie inom projektet med syfte att understka 17 draktiga kottraskvigors
beteende och vistelseomrade med avseende pa resurserna i fallan, spridning av
go6dsel och urin samt renlighet och halsa.

Studien genomfordes pa en privat bondgard med notkottsproduktion i sydvastra
Sverige (Varmland) under sex veckor, fran februari till mars 2008. Kvigorna gick

i en 750-2250m? stor falla med tillgang till ett halvoppet talt med djupstrébadd

och fyra foderhdckar med ensilage samt ett vattenkar. Taltet flyttades var 8:e vecka
och kvigorna fick nya utfodringsplatser varje vecka. Armeringsmattor var placerade
kring taltets ingang, vid vattenkaret och ut mot foderhackar for att stabilisera marken.
Tva beteendestudier genomfordes dagtid (kl. 7-17), totalt 10 timmar per vecka. Pa
gruppniva registrerades var 15:e minut antal kvigor i varje delomrade av fallan samt
vilka beteenden de utforde. Samtidigt genomfordes en studie pa individniva dar varje
kviga observerades individuellt under en minut och dar alla beteenden och delytor
registrerades. Totalt observerades varije kviga fyra ganger per observationstimme.
Under beteendestudierna noterades dven alla godslingar och urineringar samt var
dessa hamnade. Bedomning av kvigornas renhet och hélsa genomfordes en gang per
vecka under en 5-veckorsperiod samt hos en kontrollgrupp med 17 draktiga kottras-
kvigor inhysta i en kall 16sdrift med djupstrobédd och foderbord.

Baserat pa gruppniva spenderade kvigorna 38 % av sin dag till att &ta, till storsta
delen dér de fyra foderhéckarna var placerade. Kvigorna at mest klockan 8 och
klockan 16 och vilade mest klockan 10. Under forhallanden med begransad mangd
foder observerades kvigor mota undan varandra vid foderhackarna. Kvigorna till-
bringade 42 % av sin tid i taltet, dar den mesta av tiden gick at till att ligga ner, ca
63 %. Alla individerna valde att anvanda taltet som liggplats. Kvigorna forflyttade
sig 6ver hela fallan och foredrog att anvanda armeringsmattorna nar marken var
blot. Godsel och urin fordelades jamnt dver fallorna och det sag ut att finnas ett
samband mellan spenderad tid per delyta och var gddsel och urin hamnade. Kvigor-
na i utegruppen var renare jamfort med kontrollgruppen. Skenben och has var de
smutsigaste delarna i de bada grupperna. Ingen skillnad i halsotillstand kunde ur-
skiljas mellan de bada grupperna.

Kvigorna sag ut att finna sig val tillratta och systemet sag ut att fungera bra med
hansyn till saval kvigornas valbefinnande som kring spridning av godsel och urin
samt att halla markens barighet pa en bra niva.
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Summary

New investment within beef cattle production generally leads to high costs.
Replacing traditional buildings with simpler types of shelter and letting the
animals stay outside in winter, could reduce these costs. Damage to the ground
surface and leakage of manure and urine close to the feeding racks, the shelter and
water tank can however be a problem when beef cattle are kept outdoors during
the winter. A project running over several years, Animal-driven Sustainable Beef
Production, financed by Mistra, the Swedish Foundation for Strategic Environ-
mental Research, was carried out to develop a new type of mobile outdoor system.
During wintertime the animals were held on pasture that was a part of the crop
rotation and the feeding area was continuously moved. This Master’s thesis was a
pilot study within the project. Its aim was to investigate the behaviour and area of
movement of 17 pregnant beef cattle heifers in relation to their use of resources,
location of manure and urine deposition as well as the animals’ level of cleanli-
ness and health.

The study was carried out on a private farm with beef cattle in the Southwest of
Sweden (Varmland) for six weeks during February-March. The heifers were kept
in a 750-2250 m? field with access to a half open tent with deep straw bedding
and four feeding racks with silage and a water tank. The tent was moved every

8 weeks and the feeding racks were moved every week. Synthetic mats where
placed around the entrance to the tent, the stationary water tank and towards the
feed to stabilise the surface. Two types of behavioural studies were carried out
during daytime (7 am -5 pm) comprising a total of 10 hours per week. Firstly
observations on group level of the number of heifers in each sub-area and their
behaviour was recorded every 15 minutes. At the same time the heifers were
observed individually for one minute each and all behaviours and sub-areas were
recorded. Each heifer was individually observed a total of four times during one
observation hour. During the behavioural studies the number and location of
defecation and urination was recorded. Assessment of cleanliness and health was
carried out once a week for 5 weeks and also on a control group of 17 heifers
kept permanently in a shelter with deep straw and a feeding area.

Based on group-level observations the heifers spent 38 % of their day eating,
mainly within the sub-area where the feeding racks were placed. The heifers

ate most often at 8 am and 4 pm and rested most at 10 am. Under conditions of
limited feed quantity, the heifers were observed to push one another away from
the feeding rack. The heifers spent 42 % of the observation time in the tent, where
most of the time was spent lying down, approx. 63 %. All individuals chose the
tent as their resting area. The heifers moved over the whole pasture and preferred
to use the synthetic mats when the surface was wet. Manure and urine was dis-
tributed evenly over the pasture and there appeared to be a correlation between
time spent in each sub-area and where manure and urine was deposited. The
heifers in the outdoor system were cleaner than the control heifers. The tibia

and the hock were the dirtiest body parts in both groups. No difference in health
status could be discerned between the two groups.

The heifers seemed to adapt well to the outdoor system and it seemed to function
well with respect to the heifers’ general welfare standard, distribution of manure
and urine and preservation of the ground’s bearing capacity.
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Bakgrund

Djur pa bete ar en forutsattning for att halla 6ppna landskap som karakteriseras

av stor biologisk mangfald i form av varierad flora, vilket i sin tur skapar livs-
betingelser for ett stort antal djurarter (Johnsson m.fl., 2004). De svenska konsu-
menterna foredrar inhemskt kott framfor importerat (Jordbruksverket, 2003) och
for att tillgodose konsumenternas efterfragan, bevara den biologiska mangfalden
och ett Oppet odlingslandskap behover produktionen av nétkott 6ka (Johnsson m.fl.,
2004). Bevarandet av de svenska betesmarkerna kan idag inte enbart tackas av de
héstar, far och nétkreatur fran mjolkproduktionen som betar. Enligt Naturvards-
verket (1997) maste antalet dikor fordubblas de narmaste 20 aren om det ska finnas
tillrackligt manga betesdjur for att sékerstalla naturvardsmalen.

For att 6ka den svenska ndtkéttsproduktionen har Sveriges regering kommit med
ett forslag dar de vill ha en satsning pa en storskalig extensiv nétkéttsproduktion
(Statens offentliga utredningar, 2005). Detta &r en stor utmaning pa grund av att
det svenska landskapet inte &r anpassat for storskalig produktion baserat pa bete
samtidigt som det kan vara svart att uppna en biologisk mangfald tillsammans
med forsurnings- och 6vergddningsproblematiken. En annan aspekt ar konkur-
rensen med andra l&nder. Jamfort med 6vriga EU-l&nder finns en rad faktorer som
kan leda till en kraftig minskning av dikoproduktion i Sverige. Vi har en kortare
vegetationsperiod och saknar stora sammanhangande betesmarker samt att vi har
storre krav pa byggnader och forhallandevis hoga arbetskostnader (Departement-
serien, 2004).

Den 1 januari 2005 genomfordes den sa kallade jordbruksreformen, vilket inne-
bar att flertalet bidrag och stod till jordbruket frikopplades fran produktionen

och ersattes med ett gardsstod (Jordbruksverket, 2004). Frikopplingen av han-
djursbidraget har gett en sémre l6nsamhet i dikoproduktionen (Kumm, 2006;
SLU omradeskalkyl, 2004) och for att vaga upp detta kravs nya atgarder som
storskalighet (Kumm, 2006), att sanka investeringskostnaderna samt att hitta nya
billiga kreativa byggnadsldsningar kombinerat med en god djuromsorg och miljo-
hansyn (Johnsson m.fl., 2004; Kumm, 2006). Utedrift under vintern med enkla
véaderskydd kan vara ett alternativ som uppfyller dessa krav.

| dagsléaget finns bade for- och nackdelar med utedrift. De positiva effekterna ar
att det ger mycket laga investeringskostnader, en minskad arbetsatgang, en bra
djurhélsa samt att den ger djuren tillgang till en miljé med fa eller inga begrans-
ningar i det naturliga beteendet. De negativa effekterna ar bland annat en 6kad
foderatgang samtidigt som det stalls stora krav pa markforhallandena, vilket gor
att systemet inte ar lampligt for alla typer av marker. Ett annat problem é&r att
godsel och urin koncentreras pa vissa ytor, vilket 6kar risken fér vaxtnarings-
lackage (Jordbruksverket, 1997; Johnsson m.fl., 2004).

JTI — Institutet for jordbruks- och milj6teknik
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Litteraturgenomgang

Klimatets paverkan pa djuren

Forstaelse och kunskap om djurens varmebalans ar nyckeln till forstaelse for de
effekter som klimatet ger. Djurens mojlighet att behalla konstant kroppstempera-
tur styrs av balansen mellan den energi som djuret avger och den energi de
utnyttjar for produktion av kott, mjolk, foster och varme (Johnsson m.fl., 2004;
Jordbruksverket, 1997). For en god djuromsorg behdver djuren ha termisk kom-
fort. Detta uppnas inom den termoneutrala zonen som nedat begransas av lagsta
kritiska temperatur och uppat av hogsta kritiska temperatur. Inom denna zon

kan djuren utan svarighet uppratthalla sin normala kroppstemperatur (Jordbruks-
verket, 1997) genom att kompensera med fysiologiska anpassningar av kroppens
isolering framst genom att paverka cirkulation och harstranas resning (Andersson
& Jonasson, 1993). Hamnar temperaturen under djurets lagsta kritiska temperatur
maste djuret 6ka sin metaboliska varmeproduktion antingen genom att huttra
eller genom andra termogeniska processer (Christopherson, 1985) som att 6ka
foderintaget, reglera sin hormonbalans och amnesomsattning for att halla uppe
kroppstemperaturen (Christopherson, 1985; Johnsson m.fl., 2004; Jordbruks-
verket, 1997). D& behovet av energi okar blir behovet av stodutfodring storre,
annars finns risk for viktminskning eller samre tillvaxthastighet (Christopherson,
1994).

Bade lagsta kritiska temperatur och hogsta kritiska temperatur varierar beroende
av en rad olika faktorer som ras, vikt, péls, utfodringsintensitet, vindhastighet,
luftfuktighet, liggytor, strd, antal djur i gruppen (Jordbruksverket, 1997,
Christopherson, 1985) samt alder, draktighetsstadium och laktation (Johnsson
m.fl., 2004; Christopherson, 1985). Tabell 1 visar en uppskattning av lagsta
kritiska temperatur under olika livsstadier.

Tabell 1. Uppskattning av ldgsta kritiska temperatur i olika livsstadier (Christopherson,
1985).

Vikt (kg) Lagsta kritiska temperatur (°C)
Diko, tidig draktighet 500 -13
Diko, sen dréktighet 500 -26
Diko, lakterande 500 -47
Véaxande kalvar 200 - 31
Nyfédd kalv 35 +8

Véarmeforluster till omgivande luft kallas konvektion. Vind 6kar konvektionen

och verkar kylande pa kroppen. Avdunstning av nederbord och svett verkar ocksa
kylande da det kravs mycket varme fran djuret for att avdunstning ska kunna ske
(Jordbruksverket, 1997). Varmeforluster genom ledning sker da djuren har kropps-
kontakt med foremal av lagre temperatur an kroppen och da djur ligger ner expo-
neras en stor yta mot marken (Jordbruksverket, 1997; Redbo, 2000). Liggytan har
darfor betydelse for djurens varmebalans (Redbo, 2000) och en torr liggplats med
isolerande yta (str) ar viktig for att djuren ska halla konstant kroppstemperatur
(Jordbruksverket, 1997; Redbo, 2000). Aven palsens skick paverkar varmebalansen.
En vat och smutsig pals isolerar samre &n ren och torr pals (Johnsson m.fl., 2004).

JTI — Institutet for jordbruks- och milj6teknik
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Varmeforluster genom stralning sker da djuret utbyter stralningsenergi med om-
givningen. Tak kan minska denna typ av varmeforlust till himmelen under klara,
kalla natter (Jordbruksverket, 1997).

Det finns olika slags anpassning till kyla beroende pa tidsperspektiv. Vid akuta
reaktioner pa kyla borjar djuren huttra, palsharen reser sig och ytliga blodkarl

dras samman (Andersson & Jonasson, 1993; Johnsson m.fl., 2004) och vid anpass-
ning till langvarig kyla 6kar metabolismen och fettlager samt att palsen vaxer till
(Andersson & Jonasson, 1993). Djurens uppfattning av klimatet beror inte enbart
av temperaturen. Vind och vata &r tva andra viktiga faktorer som spelar in (Redbo,
2000). CED (climatic energy demand) mats i W/m? och mater den kombinerade
effekten av temperatur, vind, varmestralning och nederbord pa djurens varme-
avgivning (Redbo, 2000). Vid utedrift &r det darfor viktigt att inte enbart ta hansyn
till temperaturen vid berdkning av klimatets inverkan pa djuret (Graunke, 2007).

Naturligt beteende

For att skapa en god djurmiljo med bra djurhélsa och djuromsorg kravs kunskap
om djurens naturliga beteenden och biologiska behov (Johnsson m.fl., 2004).
Beteenden beror pa genetiskt fastlagda program i nervsystemet. Inkommande
signaler tolkas och utl6ser relevanta handlingar som i grunden bestar av med-
fodda rorelsescheman (Jensen, 1996).

Kor ar flockdjur och i det vilda lever de i maternella flockar bestaende av kor och
kalvar (Hall, 1989; Jensen, 1997). Kérnflocken bestar av 15-20 individer (Lidfors,
1991) och byggs upp av individer i olika aldrar bestaende av aldre kor och deras
avkommor i flera generationer (Bouissou m.fl., 2001; Jensen, 1997). Det kan vara
mor och hennes dottrar eller en grupp av systrar och deras kalvar (Jensen, 1997).

Flocken lever inom ett och samma vistelseomrade utan att vara territoriella
(Lidfors, 1991). Vistelseomradet kan stracka sig 6ver stora ytor och notkreatur
kan vandra en mil for att soka foda (Fraser, 1980). De forflyttar sig langs upp-
trampade stigar och soker garna viloplatser hogre an omgivningen (Lidfors, 1991).

Inom flocken finns en komplex hierarki mellan djuren (Hall, 2002). Hierarkin
bestar av en dominant och en subdominant relation mellan alla individer i gruppen,
dar ett djur som ar dominant samtidigt kan vara lagre i rang gentemot ett annat djur
(Lindberg, 2001). En sadan social konstruktion frambringar en gruppharmoni som
leder till ett synkroniserat gruppbeteende dér gruppens aktivitet ibland kommer att
styra Over individens behov (Fraser, 1980). Synkroniseringen innebér att gruppen
gemensamt reagerar pa yttre stimuli, ater, forflyttar sig och soker skydd (Fraser,
1980). | notkreaturs naturliga dygnsrytm gar att urskilja fyra mer sammanhangande
faser av foderintag (betande), innan soluppgang, pa formiddagen, tidig eftermiddag
och néra skymning (Hafez & Bouissou, 1975; Fraser, 1983). Foderintaget nara sol-
uppgang och skymning tycks vara de langsta (Kilgour & Dalton, 1984). Synkroni-
seringen har visat sig vid utfodring saval inomhus som utomhus (Johnsson m.fl.,
2004). Totalt varar foderintaget (beta) mellan 4-9 timmar per dygn och djuren spen-
derar lika lang tid att idissla uppdelat pa 15-20 idisslingsperioder (Fraser, 1980).
Tiden notkreatur dgnar &t foderintag paverkas i stor utstrackning av fodrets sam-
mansattning (Kilgour & Dalton, 1984). Notkreatur &ter inte enbart under dygnets
ljusa timmar da flera studier visar pa tillfalliga fodointag aven under natten (Hafez
& Bouissou, 1975; Senft m.fl., 1985; Hall, 1989).
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Kor kommunicerar framst genom olika kroppsstallningar, berdring, dofter och
vokalisering (Phillips & Rind, 2002; Jensen, 1997; Phillips, 1993). Den vanligaste
formen for kommunikation ar att djuren intar olika kroppspositioner (Phillips,
1993). Rangordningen inom flocken gor att konflikter kan 16sas utan 6ppen aggres-
sion (Phillips & Rind, 2002; Jensen, 1997). Alder och storlek &r de faktorer som
paverkar rangordningen mest, men dven kons dréaktighetsstadium och halsotillstand
ar viktigt (Phillips & Rind, 2002, Jensen, 1997). Trots rangordningen kan det bildas
aggressioner da djuren halls pa sma ytor. Hierarkin ar baserad pa tavlan om utrym-
met som da ocksa blir den storsta aggressionskallan mellan korna (Phillips & Rind,
2002). Varje individ har behov av individuellt utrymme som &r det fysiska utrym-
met som djuren behdver for sina naturliga rorelsemonster, det sociala utrymme som
ar det minsta avstandet djuret haller till sina flockmedlemmar samt ett flyktavstand
vilket &r det minsta avstand djuret haller till en fraimmande varelse innan djuret flyr
(Fraser, 1980). Om inte det sociala avstandet kan tillgodoses finns risk att det upp-
star aggressiva beteenden inom gruppen (Kondo m.fl., 1989).

Naturligt beteende och valfard i utedrift

Mojligheten for nétkreatur att bete sig naturligt kar ju mer fritt de halls (Johnsson
m.fl., 2004). Utedrift anses darfér som en mycket bra produktionsform ur vélfards-
synpunkt. Det naturliga rérelsemonstret hindras inte av nagon inredning eller hog
djurtathet och djuren ges mojlighet att halla det avstand till varandra som behovs
for att undvika aggressioner (Keeling & Jensen, 2002). Bristande stimulans i miljon
kan leda till apati hos djuren (Wemelsfelder & Birke, 1997) och valfarden har pa-
visats oka (Tripaldi m.fl., 2004) da djuren halls i utedrift, vilket ger en mer stimu-
lerande och omvéaxlande miljo dar djuren kan fa utlopp for sina explorativa bete-
enden (Wemelsfelder & Birke, 1997; Tripaldi m.fl., 2004).

Betandet styrs av solljuset (Huges & Reid 1951 in Hafez & Bouissou, 1975) och
de nordligaste landerna paverkas mest av detta fenomen da langden av dagsljus
skiljer sig mycket mellan sommaren och vintern. Aven andra beteenden skulle
kunna paverkas av hur lang tid djuren betar. Detta skulle kunna innebara att bete-
enden med lag aktivitet under dagen skulle minska annu mer eller forsvinna helt
under korta vinterdagar (Hafez & Bouissou, 1975). | studier med ljusforsok pa
kalvar kunde man se att de vilade mer vid laga ljusforhallanden och &t mer vid
hoga ljusforhallanden. Vid hoga ljusfoérhallanden kunde man ocksa se en signifi-
kant 6kning av de sociala beteendena, forflyttning och de explorativa beteendena
(Dannemann m.fl., 1984/1985).

Awven vaderlek har visat sig paverka beteendet hos notkreatur. Enligt Keren &
Olson (2006) minskar risken for koldstress hos vuxna nétkreatur om de kan réra
sig fritt i omvéxlande terrang och placera sig pa lampligt stalle med hansyn till
sol- och vindforhallanden. En studie pa dikor i utedrift under vintern av Pettersson
m.fl. (1996) visade pa att dikorna hellre stod i solen kalla dagar &n sokte skydd

i ligghallen och de valde att sta ute kring foderplatserna under mulna dagar om
luften var torr. Aven en annan beteendestudie av Graunke (2007) visade pé att
dikorna anpassade sig till olika forhallanden och betedde sig olika beroende pa
vaderlek och tillgang till vaderskydd.

Utedrift under vintern kan medfdra en 6kning av grovfoderatgangen med cirka
15 %. Detta beror pa foderspill, 6kad konsumtion samt dverutfodring av vissa
djur. Den 6kade konsumtionen av foder har visat sig vid strang kyla eller htga
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vindhastigheter (Jordbruksverket, 1997), vilket ocksa 6verrensstimmer med en
beteendestudie av Graunke (2007) pa dikor ute under vintern, dér djuren lag
mindre, at mer och idisslade mindre da@ WCT (Wind Chill Temperature, for mer
detaljer las Graunke, 2007) var lagt. | vissa fall uppstod stressfulla situationer
kring foderplatsen pa grund av konkurrens om fodret da temperaturen sjonk.
Tillgangen pa foder &r viktig i alla typer av system. Lagrankade djur ska ha lika
stor tillgang pa foder som hogrankade djur. Detta kan uppnas da fodret finns i
fri tillgang eller om alla djuren kan ata samtidigt. Nackdelarna med fri tillgang
ar att djuren kan ata mer an de behdver vilket kan leda till évervikt (Johnsson
m.fl., 2004; Jordbruksverket, 1997) dessutom finns risk for foderspill om djuren
inte ater upp allt foder (Johnsson m.fl., 2004). For att minska eventuellt foder-
spill galler det att anvanda sig av ratt typ av foderhack. Foderhéckar som saknar
avgransningar langs sidorna och dér balen eller fodret placeras hogt leder till
mycket stora foderforluster. Hackar dar djuren maste lyfta upp huvudet for att
komma ifran fodret minskar foderspillet (Jordbruksverket, 1997).

Utnyttjande av vaderskydd

Skydd for vader och vind under kalla och nederbdrdsrika perioder har till uppgift
att forbattra djurens hélsa och produktion genom att reducera vindhastigheter

och forhindra att djurens pals blir bl6t och fuktig och darmed minska varmeutstral-
ningen (Christopherson, 1985). Variationen vad géller djurens utnyttjande av olika
typer av ligghallar ar stor (Johnsson m.fl., 2004) och behovet av ligghall for not-
kreatur i utedrift gar isar. Utnyttjandet av ligg-hallar/vaderskydd har visat sig styras
av manga faktorer som utformning, takhéjd, ingangsstorlek, placering, tidigare er-
farenhet av att anvénda vaderskydd, underlag och antal djur. Det vanligaste vader-
skyddet idag ar nagon form av ligghall som stros med halm (Johnsson m.fl., 2004)
och notkreatur foredrar vanligtvis halm framfor andra stromedel (Lansstyrelsen i
Ostergétland, 2004) Halméatgangen har visat sig variera beroende pa fodermedel,
utnyttjandegrad, véderlek samt placering av vatten- och foderplatser (Petersson
m.fl., 1996; Jordbruksverket, 1997).

En viktig faktor som paverkar utnyttjandet av vaderskyddet som liggplats ar
baddens standard. Flera studier visar pa att nétkreaturen vill ha en torr och ren
liggplats (Redbo, 2000) och att bléta och smutsiga strobaddar leder till att ligg-
hallarna blir daligt utnyttjade (Jordbruksverket, 1997). Enligt foreskrifterna (DFS
2004:17, saknr, L100) ska strobaddar och stroade liggplatser hallas torra. For att
sakerstalla att alla djuren far tillgang till en torr liggplats kan arean som stros vara
nagot storre &n minimikravet (Johnsson m.fl., 2004).

Andra faktorer som tycks paverka utnyttjandet av vaderskydd enligt Olarsbo
(2005) ar tillgangen till en skyddande terrang och avstandet till foder. Paverkan

av utnyttjande av vaderskydd med avseende pa avstand till foder visades aven i

en annan studie med utomhusoévervintring av SRB-kvigor dér man hade placerat
ligghall och foderplats relativt langt fran varandra. Kvigorna spenderade lang tid
pa varje stéalle och da djuren befann sig vid foderplatsen valde de att inte ga tillbaka
till ligghallen for att lagga sig, utan stod kvar vid foderplatsen och idisslade (Redbo,
2000; Lansstyrelsen i Vastra Gotaland, 2003). For att fa ett hogt utnyttjande av
ligghallen bor darfér utfodring ske i néra anslutning till ligghallen Jordbruksverket
(1997) och avsténdet bor inte vara mer &n 100 meter (Lansstyrelsen i Osterg6tland
2004).
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Utformning ar ytterligare en faktor som paverkar utnyttjandet av vaderskydd. En
studie av Redbo (2000) visade att om ingangen till ligghallen var tillrackligt stor
kunde dven de lagrankade korna ta sig in vilket 6kade utnyttjandegraden. Dess-
utom fanns ett behov av att ha uppsikt éver sin omgivning, troligtvis for att i tid
hinna upptacka eventuella faror. En annan studie pa dikor i Skane visade att korna
hade fem favoritomraden. Gemensamt for alla omraden var att de hade fri sikt
samt narhet till skydd for vind och regn. Korna valde att évernattade pa platser
som lag i 14 (Bengtsson m.fl., 1982).

Flera studier tyder pa att notkreatur som vistas ute under vintern anvander vader-
skydd bade under dagtid och nattetid. Enligt Olarsbo (2005) anvéandes vaderskyddet
till storsta delen i de tidiga och sena passen (soluppgang och solnedgang) vilket
sannolikt innebar att djuren spenderade sin natt dar. Aven en studie av Dolby m.fl.
(1995) tydde pa att kvigorna anvéande véaderskyddet nattetid och en annan studie
med kvigor av Redbo (2000) visade pa att ligghallen anvandes bade under dagtid
och nattetid under vintermanaderna.

Enligt Beaver & Olson (1997) leder erfarenhet av utedrift till att nétkreatur i
hogre utstrackning soker skydd foér vader. Under studien betade de erfarna korna
mer frekvent i omraden skyddade fran vader jamfort med gruppen oerfarna djur.
Detta styrks dven av en studie av Graunke (2007) dé&r oerfarna kottraskvigorna
inte syntes ha samma formaga att hitta skydd som de mer erfarna korna. Liknande
resultat visades &ven i en studie av Olarsbo (2005) dar det fanns en stor skillnad i
anvandande av vaderskydd bland annat beroende pa vanan att anvanda vaderskydd.
Dessutom sag avstand mellan foder och vaderskydd samt vatten och vaderskydd
ut att paverka utnyttjandet. Djuren maste av erfarenhet forsta att skyddet erbjuder
en torr liggplats eller skydd fran exempelvis nederbérd och vind (Ekesbo, 2006)
och Walmuth (2003) menar darfor att tidig tillvanjning av utedrift ar viktigt.

Forutsattningar kring mark

Risken for upptrampningsskador under vintern &r stor da belastningen pa marken
ar hog och marken inte &r tjalad och vinterarealen bor darfér valjas med omsorg
(Jordbruksverket, 1997). En av malsattningarna for utedrift ar darfor att marken
ska vara sa torr som mojligt dven efter langvarig nederbérd (Lundmark, 2007).
Sluttande sandig moran med stor genomslapplighet uppfyller detta krav (Lund-
mark, 2007; von Wachenfeldt, 2005) medan plan mark med tét lerjord eller mjéla-
jord med stor kapill&r upptransport av vatten ar direkt oldamplig ur denna aspekt
(Lundmark, 2007; Ténnerheden m.fl., 2000). Jordar med hdg genomslapplighet ger
daremot en 6kad risk for véaxtnaringslackage (von Wachenfeldt, 2005; Ténnerheden
m.fl., 2000) och l&tta jordar som ligger néra vattendrag eller grundvattentékter bor
inte anvandas till vinterfallor pa grund av risken for naringslackage (Jordbruks-
verket, 1997).

Notkreaturen &r relativt stationara under vintern och ror sig i stor utstrackning pa
samma ytor (Johnsson m.fl., 2004) kring vaderskydd, utfodringsstalle, gangstigar
samt vattenstéllen (Johnsson m.fl., 2004; Jordbruksverket, 1997; von Wachenfeldt,
2005; Hallén Sandgren, 2007). Detta leder i manga fall till att marken blir upp-
trampad (Johnsson m.fl., 2004; Jordbruksverket, 1997; von Wachenfeldt, 2005)
och risken dr storst vid nederbord (von Wachenfeldt, 2005). For skydda marken
mot upptrampning finns behov av att skifta utfodrings- och vattenplatserna ofta
(Ekesbo, 2006; Jordbruksverket, 1997) samt forstarka markens bérighet kring de
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varst drabbade omradena (Lansstyrelsen Osterg6tland, 2004) med exempelvis
grus, bark, flis, gummimattor eller grdsarmeringsmattor (von Wachenfeldt, 2005;
Lundstrém m.fl., 2004; Granstrom m.fl., 2000; Kumm, 2003; Lundstrom m.fl.,
2004; Lansstyrelsen i Osterg6tland, 2004 ; Lindgren & Benfalk, 2003).

Enligt Klasson (2007) finns ett samband mellan antal kor per ha total évervintrings-
yta och andel upptrampad mark av den totala évervintringsytan. Darfor finns an-
ledning att anvénda stora arealer som dvervintringsmark for att kunna véaxla mark
med nagra ars mellanrum. Med flyttbara vaderskydd skulle man kunna minska
belastningen pa marken ytterligare genom att byta vinterfalla fran ar till r och
flytta vaderskyddet inom omradet (T6énnerheden, 2000). Dessutom skulle 6ver-
vintringsplatsen kunna bli en del av vaxtféljden, men svarigheten med detta ar

att alla marker inte ar lampade for vinterbete med hénsyn till risk for upptrampad
mark och naringslackage. En annan forutsattning med flyttbara vaderskydd &r att
flytten av véaderskydd, vattningsanordning och foderplatser kan ske pa ett smidigt
sétt (Lundstrom m.fl., 2004).

Godsel och urin och dess effekt pa miljon

Vid utedrift sker en ojamn fordelning av godsel och urin 6ver betesomradena
och detta blir extra tydligt under vintern da djuren blir mer stationara (Heyman,
1999; Johnsson m.fl., 2004). Kor till skillnad fran grisar valjer inte godslings-
och urineringsplatser utan gddslar och urinerar pa den plats dar de befinner sig
vid det aktuella tillfallet. Detta innebar att inom vissa omraden dar djuren ror sig
ofta kan kvavetillforseln bli stor (Johnsson m.fl., 2004). Enligt Heyman (1999)
hamnar omkring hélften av godsel och urin i och omkring ligghallen vilket ocksa
stammer forhallandevis bra dverens med en studie av von Wachenfeldt (1997) dar
46 % av godseln hamnade i ligghallens djupstrébadd, 21 % inom en vistelseyta
pa maximalt 4 meters avstand runt ligghallen och 6 % pa de tva utfodringsytorna.
De resterande 27 % antogs hamna pa ytorna mellan foderplatserna och ligghallen
samt pa betesmarken runtomkring.

For att minska de negativa miljokonsekvenserna till foljd av gddselanhopning

vid véaderskydd, utfodrings- och drickplats kan man flytta runt dessa inom arealen
flera ganger per sasong (Cederberg & Nilsson, 2004; Dahlin m.fl., 2005; T6nner-
heden m.fl., 2000), ateranvéanda vaxtnaringen fran track och urin genom att lata
djuren ingd i vaxtfoljden (Johnsson m.fl., 2004; Lansstyrelsen i Ostergétland,
2004) och valja en groda som skordas paféljande sasong (Province of British
Colombia, 1992; Saskatchewan, 2007). For att skydda yt- och grundvatten har
Jordbruksverket satt upp en malsattning om att vaxtnaringsbelastningen inte ska
overskrida det mark och vaxtlighet kan binda under aret, samtidigt som ett gott
vaxttacke ska bibehallas pa hela arealen och gddsel och urin fordelas jamnt,

Renlighet i utedrift

Djur som vistas ute under vintern kan ibland vara svara att halla rena da utomhus-
miljon kan vara kladdig under vissa perioder. Mattligt med lera upp till framknéa
respektive hasor pa djuren kan accepteras under begransade perioder, men viktigt
ar att komma ihag att godsel och lera i palsen minskar dess isolerande formaga
(Jordbruksverket, 1997; Johnsson m.fl., 2004). Dessutom kan nedsmutsning och
fukt pa liggytan leda till en kemisk pafrestning pa huden vilket i sin tur kan leda
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till yttre skador (Westerath m.fl., 2007). En studie av Hallén Sandgren (2007)
visade pa stor variation mellan olika besattningar vad galler renhet, men tendensen
var att djuren i utedrift var renare an de som hélls inne i liggbassystem. Godsel-
fororenade djur forekom i mycket liten omfattning i besattningarna ute (< 5 %)
och tendensen var att djuren undvek att lagga sig pa godselférorenade ytor, vilket
kan ha varit en bidragande effekt da det visat sig att liggytans tillstand i hog grad
paverkar nedsmutsningen av djuren (Lansstyrelsen Véstra Gotaland, 2002). I en
annan studie med ekologiska mjolkkor av Lindgren & Benfalk (2003) blev bade
juver, klévar och skenben renare under betesperioden och vid rastning jamfort
med nér korna var uppstallade inne och i en jamférande studie av Klasson (2007)
mellan svenska gardar med dikor och gardar i Kanada kunde man se att djuren
var obetydligt smutsiga om utfodringsplatsen flyttades éver en stor yta.

Effekter pa hédlsan i utedrift

Djurens hélsa i utedrift &r oftast battre an hos installade djur (Ténnerheden m.fl.,
2000; Lansstyrelsen i Vastra Gotaland 2003) och luftvagsinfektioner férekommer
i mindre omfattning hos utegangsdijur. Den lagre frekvensen av hosta och lung-
inflammationer beror bland annat pa béttre luftkvalitet med naturlig ventilation.
Forekomsten av diarré hos kalvar har visat sig vara generellt l1agre vid utedrift
(Jordbruksverket, 1997) vilket kan bero pa att smittrycket blir lagre med en lagre
djurtathet da djuren vistas ute (T6nnerheden m.fl., 2000). Dessutom kan man
forebygga smittspridningen ytterligare om vaderskyddet flyttas fran ar till ar. Ett
problem vid utedrift ar da djuren av nagon anledning blir av med pélsen under
kalla férhallanden vilket kan skapa problem med djurens varmereglering. Enligt
rapporten om utegangsdjur av Hallén Sandgren (2007) hade manga grupper om-
fattande haravfall pa grund av lusangrepp och i flertalet fall saknades rutiner for
forebyggande atgarder. Djur som gar ute vintertid kan klippas tidigt pa hosten for
att forebygga angrepp. Ar lusangreppen stora och akuta maste djuren behandlas
och oftast krdvs en behandling av hela flocken (Ekokdtt, 1999).

Rorligheten hos djur i utedrift 6kar jamfért med uppbundna system vilket ger
lattare kalvningar (Tonnerheden m.fl., 2000) och den 6kade rorligheten ger som
regel dven bra klévar och friska och starka ben. Risk for klévskador finns dock da
upptrampad ojamn mark fryser till (Jordbruksverket, 1997). Mjélkkor spenderar
mellan 8 till 16 timmar varje dag att ligga ned. Liggytan paverkar kon pa manga
satt, bland annat beteendemassigt, men aven ben-, klév-, och juverhalsa kan pa-
verkas av liggytan (Tucker m.fl., 2003) och valet av liggplats kan darfor bli avgor-
ande for kons hélsa.

Syfte

Syftet med examensarbetet var att undersoka hur 17 dréktiga kottraskvigor
fungerade betraffande beteende, vistelseomrade, renlighet, halsa samt spridning
av godsel och urin under vintern i det nya mobila utedriftsystemet.

JTI — Institutet for jordbruks- och milj6teknik



17

Fragor som jag ville fa besvarade efter genomford studie var féljande;

1. Kvigornas beteende

- Vilka &r de vanligaste beteendena?

- Nar och var utfors beteendena?

- Finns det nagon skillnad i kvigornas beteende mellan veckor med
avseende pa avstand till foder?

2. Vistelseomrade och vaderskydd

-l vilket del av fallan vistas kvigorna mest?

- | hur stor utstrdckning anvénds vaderskyddet?

- Vilka beteenden utfors i vaderskyddet och hur stor del av tiden gar at
till att ligga ner?

3. Godslingsbeteende

- Var i hdgnet godslar respektive urinerar kvigorna mest?
- Finns det nagot samband mellan var kvigorna vistas och var de godslar
och urinerar?

4. Renlighet och halsa

- Hur paverkas kvigornas renlighet vid utevistelse vintertid jamfért med
renligheten hos installade kvigor?
- Hur paverkas kvigornas halsa vid utevistelse?

Material

Studien genomfordes i Varmland med start den 4 februari 2008 och pagick
mandayg till torsdag under sex veckor for att avslutas den 13 mars 2008.

Djuren

Totalt valdes 40 draktiga kéttraskvigor ut och delades in i tva grupper, en ute-
grupp och en kontrollgrupp. Varje grupp innehdéll 17 djur plus tre reservdjur.
Medelvikt vid start for de bada grupperna var cirka 450 kg. Vagningen skedde i
samband med att utegruppen flyttades ut till den forsta fallan 20 december 2007.
De 40 kvigorna var en blandning av renrasiga djur (Angus och Simmental) och
korsningar (Angus-Charolais, Angus-Limousin, Simmental-Angus, Simmental-
Charolais, Angus-Limousin-Simmental). FOr mer information om raser, indelning
och vikt se bilaga 1. Gruppen med kontrolldjur plus alla reservdjur fick ga kvar

i en kall 16sdrift pa djupstrébadd med halm och skrapgang framfor foderbordet.
Tillsammans med kontrollgruppen och reservdjuren gick aven andra kvigor och
tillsammans utgjorde de en grupp om 45 stycken djur. Kvigorna i utegruppen
marktes med extra éronbrickor (ett i varje 6ra) for att underlatta igenkdnnandet
under beteendestudien.
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Hagen, utrustning och foder

Hagen var placerad pa akermark med kulturbete pa féltets lagsta punkt och var
indelad i sex fallor, vardera pa 50*45 meter (0,225 ha). Runt hagen fanns ingen
skyddande terrang, men da den var placerad i en svacka fanns sma hojder pa
sidorna, se figur 1A. Marken i fallan bestod av mjala.

Figur 1. En vy 6ver falla 3 (A). Téltets vdggar bestod av vindvdv och metallgrindar (B).
Foto: Lotten Wahlund

(o) (o)
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Figur 2. Ritning 6ver téltets och féllornas placering.

| ett av hornen pa varje falla fanns plats for ett vind- och nederbordsskydd (talt) se
figur 2. Taltstommen bestod av 16 nerpalade timmerstockar i cirkel med en grov
mittstolpe i centrum. Cirkelns area var cirka 133 kvadratmeter. Som tak anvéandes
en vit taltduk (Segelduk, kiimatert, August Olsen’s eftf. A/S, Danmark) och arean
under duken i uppspant tillstand var cirka 78 kvadratmeter. Som vindskydd spandes
vindvav upp och for att halla kvigorna pa plats och halla dem borta fran vindvaven
monterades metallgrindar (Corallgrind, BS Agro, Sverige) fast pa timmerstockarnas
insida (figur 3 och figur 1B).
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Figur 3. Ritning av téltet och mattornas placering.

Taltet anvandes till tva fallor i taget for att sedan flyttas vidare till de tva nast-
kommande fallorna. Totalt gick djuren i en och samma falla i fyra veckor och
anvande samma liggyta (télt) i atta veckor. Runt taltets ingang lag tva korta och
tva langa armeringsmattor med geotextil utplacerade. En av de langa mattorna
ledde ut mot vattenkaret och den andra mot foderhdckarna (figur 3). Vid byte av
falla skrapades mattorna av och rullades sedan ihop i en traktorskopa och trans-
porterades till nasta falla dér de rullades ut igen. En bit av vindvaven och nagra
av metallgrindarna flyttades sa att en ny éppning bildades mot den nya fallan.

En av malséttningarna med systemet var att minimera traktorkérning i fallorna.
Tanken var darfor att placera ut alla 16 rundbalar ensilage i fallan (figur 4) innan
djuren flyttades dit, under forutsattning att marken antingen var frusen eller torr

for att minimera markskador fran traktorn. Fallorna var indelade i fyra avdelningar.
Forsta veckan placerades foderhackarna runt balarna narmast taltet och en trad
spandes upp tvars over fallan for att hindra kvigorna att komma at de balar som
skulle utfodras senare. Nastkommande vecka flyttades foderhéackar och traden cirka
tio meter langre bort fran vaderskyddet och veckan efter ytterligare tio meter. Nar
den fjarde och sista veckan kom hade djuren tillgang till hela fallan. Djuren utfodra-
des med 4 balar ensilage en gang per vecka. Utfodring skedde varje torsdag (med
undantag for vecka 9 da utfodring skedde pa tisdagen med tva balar och sedan pa
torsdagen med 4 balar) och da flyttades aven foderhéckar och trad som beskrivet
ovan (figur 4).

alla /’\ alla
- f||2 __._{q \ FII%

Figur 4. Schematisk bild éver fallornas indelning och foderhédckarnas placering
mellan de olika veckorna.
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Under studien anvandes olika typer av foderhéckar. Vecka 6 och 7 utfodrades
kvigorna i fyra FHR foderhéckar (Kellfri AB, Sverige), vecka 8 och 9 byttes tva

av FHR foderhackarna ut mot tva foderringar i plast (EcoElast AB, Sverige) och
under vecka 10 och 11 skedde utfodringen i tva FHR foderhackar och tva rundbals-
hackar med diagonalrdr (15 platser, 145 kg, BS agro, Sverige). Kvigorna hade fri
tillgang pa vatten i ett vattenkar som rymde cirka 1,2 kubikmeter. En tradgardsslang
var kopplad till karet och en svag strale flodade oavbrutet. | taltet anvandes vete-
halm som stré. Nar taltet flyttades till tva nya fallor lades det in cirka 8 rundbalar
(180 kg per bal) for att skapa en badd. Dérefter stroddes det i snitt tva ganger per
vecka med tva balar varje gang. Halmatgangen for utegruppen var cirka 6 kg per
dag och kviga och halmatgangen for kontrollgruppen inne var cirka 5 kg per dag
och kviga.

Vader

Vaderforhallandena registrerades under hela studien, dels genom egna noteringar,
dels med hjélp av en vaderstation. VVaderstationen (Vaisala Weather Transmitter
WXT510, Finland) var placerad ca 20 meter fran falla 2 (figur 8B) och matte upp
varden for temperatur i luften och vid markhojd samt vindhastighet, instralning,
luftfuktighet och nederbdrd varje timme under hela dygnet (figur 5 och 6).

Dygnsvarden
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Temperatur, °C
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Figur 5. Dygnsvérden for luft och marktemperatur under perioden 4 februari till 13 mars
2008.
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Figur 6. Dygnsvdrden fér vindhastighet och solinstralning under perioden 4 februari till
13 mars 2008.

Pa grund av tekniska problem uteblev varden for nederbord och darfor redovisas
varden fran SMHI (2008 b och c) i Karlstad (figur 7) och nederbérden i medel per
manad i tva narliggande orter (tabell 2).

Nederbérd (mm)
w

Solinstralning, MJ/m2 och dygn

RN N IR I R R T
4 februari till 13 mars

Figur 7. Dygnsvérden fér nederbérd i Karlstad under perioden 4 februari till 13 mars
2008, sammanstélining av SMHI (2008 b och c).
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Tabell 2. Nederbérd i medel per ménad mellan dren 1969-1990, sammanstalining av
SMHI (2008 a, b och c¢) och SMHI Meteorologi (2001).

Nederbdérd i mm
Januari februari Mars Snitt per ar
Karlstad 45 33 39 654
Karlstad* 119* 53* 54* -
Grums 47 33 38 662
Saffle 51 35 41 683

*Medelvarden endast fér 2008
— varde saknas

Metodik

Studien innefattade tva beteendestudier av utegruppen pa grupp- och individniva
som visade var djuren befann sig i fallan och vilket beteende de utforde. Alla
veckor hade samma upplagg med beteendestudier mandag till onsdag (tabell 3),
totalt 10 timmar per vecka. Under beteendestudierna genomfordes dven registre-
ringar 6ver alla godslingar och urineringar. Pa onsdagseftermiddagen bedomdes
utegruppens renlighet och hélsa och under torsdagsformiddagen utférdes bedom-
ning av renlighet och hélsa pa kontrollgruppen inne.

Tabell 3. Tider for beteendestudierna.

Beteendestudier

Méandag 14.00-15.08 och 16.00-17.08
Tisdag 08.00-09.08 och 10.00-11.08 och 12.00-13.08 och 15.00-16.08
Onsdag 07.00-08.08 och 09.00-10.08 och 11.00-12.08 och 13.00-14.08

Beteendestudie pa gruppniva

Registreringar genomfdrdes var 15:e minut dver hur manga individer som befann
sig i varje delyta av fallan och vilka beteenden som utfordes. Registreringarna
utfordes samtidigt som beteendestudierna pa individniva, med start exempelvis
14.00 sedan 14.15, 14.30 och sa vidare fram till klockan 15.00. Varje observations-
pass var saledes en timme langt. Tabell 4 visar de beteenden som registrerades samt
en definition av dessa och tabell 5 beskriver fallans delytor. Bilaga 2 visar proto-
kollet som anvéndes under studiens gang.

Beteendestudie pa individniva

Da ytan kvigorna vistades pa var liten och djurantalet Iagt studerades &ven
kvigorna genom fokaldjursobservation pa individniva. Varje individ observerades
under en minut; forst observerades individ 1 under en minut sen individ 2 under
en minut och sen individ 3 och sa vidare. Nar alla 17 djur hade observerats en
gang vardera borjade observationen om med individ 1 igen. Varje vecka lottades
en ny turordning fram bland individerna. Ett observationspass varade 68 minuter,
vilket gjorde att varje individ hann observeras 4 ganger under den tiden. Under
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varje minut som en individ observerades fordes kontinuerliga registreringar dver
vilket eller vilka beteenden individen utforde och i vilken eller vilka delar av
fallan individen befann sig. | tabell 4 visas de beteenden som registrerades samt
en definition av dessa och tabell 5 beskriver fallans delytor. Bilaga 4 visar proto-
kollet som anvéndes under studiens gang.

Tabell 4. Etogrammet beskriver de registrerade beteendena pd gruppniva och individniva.

Beteende

Definition

Grupp' & Individ*®
Ligger

Star
Ater

Dricker
Forflyttning

Ovriga beteenden

Endast Individ

Star och idisslar
Ligger och idisslar
Komfort beteende
Explorativt beteende
Socialt beteende

Ligger pa buken, sidan eller en pabdrjad laggnings- eller resningsrorelse'?,
ligger ned och stéter upp alternativt tuggar pa uppstétt foder fran vammen'

Star med fyra kldvar i marken eller pabdérjad resningsrérelse ', star upp
och stéter upp alternativt tuggar pa uppstétt foder fran vammen'

Mulen i kontakt med ensilage/halm eller huvudet placerat éver
utfodringsplats och tuggar

Mulen i kontakt med vatten

Rérelse med mindre an fyra klévar i marken och som inte &r lAggnings-
eller resningsroérelse

Beteenden som inte innefattar nagot av de beskrivna ovan', beteenden
som inte innefattar nagot av det beskrivna i tabellen’

Star upp, stoter upp alternativt tuggar pa uppstétt foder fran vammen
Ligger ned, stdter upp alternativt tuggar pa uppstoétt foder fran vammen
Kliar sig pa foremal, kliar sig sjélva, slickar sig, ruskar pa sig
Undersoker sin omgivning genom att slicka eller nosa pa féremal

Alla typer av sociala beteenden som att slicka annan kviga, stangas huvud

mot huvud med annan kviga, stel i kroppen och stirrar pa annan kviga,

springer mot eller tar nagra snabba steg mot annan kviga, stdngas i sidan

pa annan kviga, spensuga annan kviga, bestiga annan kviga etc.

Tabell 5. Beskrivning av de visuella delytorna under beteendestudien.

Delyta

0 N O O B~ W N =

Taltet "Talt”
Ingangen till taltet (ytan precis utanfor taltet, 2,5 meter) "Ingang”

Vattenytan (ytan kring vattenkaret, 2,5 meter) "Vattenyta”
Foderytan nédrmast taltet "Foderyta 1”

Foderytan nést ndrmast taltet "Foderyta 2”

Foderytan nast langst bort fran taltet "Foderyta 3"
Foderytan langst bort fran taltet "Foderyta 4”
Armeringsmattan (mellan taltet och fodret) "Matta”
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For att beskriva var kvigorna befann sig under studien delades fallorna pa pappret
in i 8 delytor (visuella) enligt tabell 5 och figur 8A. Registrering gjordes om en
kviga befann sig med mer an halva kroppen i en delyta.

I = e e ———— ——————— —r i oy s e ]

Figur 8. Fallornas visuella indelning under beteendestudien (A) och fotografi av falla 2
med samma indelning samt vdderstationens placering (B). Foto: Lotten Wahlund

Godsel och urin

Under beteendestudien noterades kontinuerligt alla gédslingar och urineringar hos
utegruppen under en timmes pass med start exempelvis klockan 14.00 och fram
till och med klockan 15.00. Registreringarna fordes in pa en skiss 6ver fallan dar
godsel markerades som ett kryss och urin som en ring. Pa detta vis erholls bade
antal godslingar och urineringar per delyta och exakt inom varje delyta (figur 18).

Renlighet och hélsa

Renlighet och halsa bedémdes pa individniva bade hos utegruppen och hos kon-
trollgruppen en gang per vecka under 5 veckor (vecka 7 — 11). Halsan registrerades
enbart vid symtom pa ohalsa, i annat fall ansags djuren vara vid god hélsa. Renlig-
hetsbedémningen utgick fran ett beddmningsprotokoll, (bilaga 3) dér utbredning,
tjocklek och typ av nedsmutsning (godsel/urin, lera eller en kombination av dessa
tva) beddmdes. De omraden som ingick i beddmningen var kvigornas sidor, lar,
svans, hasar, framben, skenbenen fram och skenbenen bak. Klévarna bedémdes
under 5 veckor men togs bort vid analys av data da de ansags vara svara att bedoma
med denna metod, eftersom de i de flesta fall var nersjunkna i godsel eller lera. For
illustration av de olika bedomningsomradena och beskrivning av skalindelningen
vid bedémning av nedsmutsning, utbredning och tjocklek se figur 9 och tabell 6.

JTI — Institutet for jordbruks- och milj6teknik



25

/ Rygg
Svans /
L : Framdel
Lar Sida
e _Undersida -
Has Framben

I Skenben fram
Skenben bak _

Figur 9. Kroppens olika bedémningsomrédden under registrering av renlighet.

Tabell 6. Gradering éver nedsmutsningens utbredning och tjocklek under renhets-
bedbémningen.

Gradering Nedsmutsningens utbredning Nedsmutsningens tjocklek
0 Ingen smuts -

1 <20 % Tunt skikt

2 20 -50 % Sma gddselklumpar

3 > 50 % Medelstora klumpar, harda
4 - Stora klumpar, 16sa

— ej analyserat

Databearbetning

Insamlad data lades in pa excelblad och importerades till SAS vers. 9.1 (Statistical
Analysis System Inc., Cary, USA.) for sammanstallning och berékning.

For berékning av gruppens beteende dividerades varje registrering med 17 och
multiplicerades sedan med 100 for att fa en procentsiffra. Darefter raknades ett
medelvarde fram for varje beteende och for vilken yta kvigorna vistades i nar de
utforde de olika beteendena. Sammanslagningar gjordes av samma beteende for
de olika ytorna for att fa en mer 6vergripande bild. Dessutom raknades den pro-
centuella forekomsten av olika beteenden fram for de olika veckorna. Eftersom
alla registreringar var av antal djur som utférde olika beteenden, n=1, kunde ingen
statistisk analys goras pa gruppniva.

For berékning av individernas beteende totalt, summerades antal registreringar per
kviga 6ver alla veckor, observationstimmar och ytor. FOr varje beteende raknades
darefter ett medelvérde £ SE (medelvardets standardfel) fram for djurgruppen.
Genom att rakna ut detta separat for de olika veckorna och de olika ytorna, kunde
ytterligare medelvarden rdaknas fram. FOr berdkning av individernas beteende vid
olika tider pa dygnet summerades antal registreringar for varje separat beteende
per kviga, vecka, observationstimme och yta. Darefter raknades ett medelvérde
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fram per kviga, vecka och observationstimme. Efter det réknades ett nytt medel-
varde fram per kviga och observationstimme, och till slut rdknades ett medelvérde
fram per observationstimme. Registreringar pa individniva blev n=17, men efter-
som beteendet inte registrerades pa nagon kontrollgrupp kunde ingen statistisk
analys goras.

Registrering av kvigornas nedsmutsning med avseende pa utbredning, tjocklek
och typ av smuts réknades fram som en frekvenstabell (PROC FREQ) d&r dven
procent erhélls. | de fall dar utbredningen var 0, togs tjocklek och typ av smuts
som var 0 bort ur analysen innan procent raknades fram. For att fa en oversikt-
ligare bild 6ver djurens nedsmutsning summerades utbredningen av nedsmutsning
med tjockleken av nedsmutsning. Kvigornas nedsmutsning raknades sedan fram
som en frekvenstabell (PROC FREQ) for varje kroppsdel (skala 0-7). Skalan
delades i sin tur upp i fyra skalor dar O var helt ren, 2-3 var obetydligt smutsig,
4-5 var smutsig och 6-7 var mycket smutsig.

Resultat

Beteende pa gruppniva
Beteende totalt och uppdelat pa veckor

Gruppen spenderade storsta delen av sin tid till att &ta foljt av att ligga och sta,
medan en liten del av tiden anvandes till forflyttning, 6vriga beteenden och att
dricka (figur 10).

Forflyttning
3%

Ovrigt

Dricker Ligger
1% 27%

Ater
38%

Star
26%

Figur 10. En grupp dréktiga kvigors observerade beteenden (%) nér de hélls utomhus
vintertid och observerades under 6 veckor i februari-mars klockan 7-17.

Figur 11 visar pa skillnader i gruppens beteende mellan veckor och dar kan man
se att vecka 6 skiljde sig fran de dvriga veckorna. Gruppen stod betydligt mer, lag
mindre och at mindre jamfort med de Gvriga veckorna. De registrerade vardena
for ater var annars relativt konstant under de sex observationsveckorna. Resultaten
visade dven pa att gruppen lag mest under vecka 11 och hade de hogsta vardena
for 6vriga beteenden vecka 8 samt att vecka 10 visade pa hoga varden av att
dricka.
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Figur 11. En grupp dréktiga kvigors observerade beteenden (%) per vecka nér de hélls
utomhus vintertid och observerades under 6 veckor i februari-mars klockan 7-17.

Beteende under olika tider av dagen

| figur 12 kan man se hur gruppens beteende varierade mellan olika tider under
dagen. Ligger och ater var de tva beteenden som varierade mest och var i manga
fall varandras motsatser. Nar ligger hade sin hogsta topp klockan 10 hade &ter sin
lagsta och det motsatta intraffade klockan 8 och 16 da ater hade sina hogsta toppar
och ligger sina lagsta. Gruppens resterande varden pendlade upp och ner under
dagen med en forhallandevis jamn kurva.
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Figur 12. En grupp dréktiga kvigors observerade beteenden (%) vid olika klockslag nér de
hélls utomhus vintertid och observerades under 6 veckor i februari-mars.

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik



28

Gruppens vistelseomrade

Under studien spenderade gruppen storsta delen av sin tid i téltet (42 %) foljt av

de fyra foderytorna (figur 13). 12 ganger under studiens gang noterades alla kvigor
befinna sig i taltet samtidigt. Av de fyra foderytorna spenderade gruppen mest tid

i foderytan langst bort fran taltet. Den gemensamma tid gruppen spenderade i
foderytorna (51 %) var hogre jamfort med tid spenderad i téltet. Ytorna vid vattnet,
utanfor taltet och pa mattan anvandes i liten utstrackning jamfort med tid spenderad
i talt och pa foderytor.

Matta
Foderyta 4 1%

17%

Talt

Foderyta 3 42%

11%

Foderyta2
9%

Foderyta 1 Ingang
14% Vattenyta 2%
4%
Figur 13. En grupp dréktiga kvigors spenderade tid (%) per delyta ndr de hélls utomhus
vintertid och observerades under 6 veckor i februari-mars klockan 7-17.

Beteenden i de olika delytorna

Av gruppens tid i taltet anvandes storsta delen till att ligga ner (figur 14A). Endast
vid ett tillfalle noterades tva stycken individer ligga i en annan del av fallan. Detta
skedde da en av foderhackarna blast ivag och foderrester lag kvar pa marken. Taltet
anvandes &ven till att std i och en mindre del gick &t till att ata (halm). At gjorde
gruppen mest i de fyra foderytorna med det hogsta vardet for ater i foderytan langst
bort fran taltet. Figur 14B visar en 6verskadlig bild av beteenden med lag frekvens.
Observera att skalan for de bada figurerna (figur 14A och 14B) &r olika. Gruppen
drack mest i vattenytan (figur 14B) men vid ett fatal tillfallen drack nagra av
kvigorna i foderytorna under perioder da det var mycket blott i hagen. Forflyttning
skedde ganska jamnt mellan delytorna, men tendensen var att gruppen forflyttade
sig ndgot mer i foderytorna. Ovriga beteenden utférdes till storsta delen i vatten-
ytan.
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Figur 14. En grupp dréktiga kvigors observerade beteenden (%) i olika delytor nér de
hélls utomhus vintertid och observerades under 6 veckor i februari-mars klockan 7-17.

Beteende pa individniva
Beteende under sex veckor

Individerna spenderade storsta delen av sin tid till att ata foljt av att forflytta sig
samt att ligga & idissla, st och utfora komfort beteende (figur 15). Det samman-
lagda vardet for ligger och ligger & idisslar samt star och star & idisslar hamnar
pa samma varde (18 %) vilket &r hogre an bade forflyttning (14 %) och komfort
(10 %). En liten del av individernas tid gick at till sociala, 6vriga (framst godsling
och urinering) och explorativa beteenden samt att dricka.
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Figur 15. Individernas observerade beteenden (%) nér de hélls utomhus vintertid och
observerades under 6 veckor i februari-mars klockan 7-17 (n=17).

Beteende under olika tider av dagen

| figur 16 kan man se hur individernas beteende varierade mellan olika tider under
dagen. Observera att skalan for de tva figurerna ar olika. Ater och ligger tillsam-
mans med ligger & idisslar var de beteenden som varierade mest och var i manga
fall varandras motsatser (figur 16A). Nar ligger och ligger & idisslar hade sina
hdgsta toppar klockan 10 hade &ter sin l&gsta och det motsatta intraffade klockan
8 och 16 da &ter hade sina hogsta toppar och ligger samt ligger & idisslar hade
sina lagsta. Under de 4 forsta veckorna genomfordes ingen studie klockan 7 da det
var for morkt att registrera pa individniva. Daremot genomfdrdes registreringar pa
gruppniva dar det noterades att manga av kvigorna lag i taltet klockan 7 under de
forsta observationsveckorna for att sedan avta for varje vecka. Figur 16B visar att
individerna utférde mest komfortbeteenden klockan 7. Andelen forflyttningar
pendlade upp och ner under dagen med sina lagsta varden klockan 7 och 10 och
det hogsta vardet klockan 8. De sociala beteendena hade en forhallandevis jamn
kurva med en liten dipp klockan 10. Aven explorativa och 6vriga beteenden och
att dricka hade en relativt jamn fordelning under dagen. Ovriga beteenden (framst
go6dsling och urin) hade en liten topp klockan 14.
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Figur 16. Medelvérde fér antal ganger individerna utférde beteenden vid olika klockslag
nér de hélls utomhus vintertid och observerades under 6 veckor i februari-mars (n=17).

Beteenden i olika delytor

Individerna Iag eller 1ag & idisslade till storsta delen i taltet (figur 17). Taltet
anvandes aven i hog grad till att sta och sta & idissla samt till komfortbeteenden
och explorativa beteenden. At gjorde individerna mest i de fyra foderytorna med
det hogsta vardet for ater i foderytan langst bort fran téltet (foderyta 4). Vatten-
ytan anvandes framst till att dricka men &ven en del 6vriga beteenden. Individerna
drack aven en liten del i vattenpdlar i foderytorna nast langst bort och langst bort
fran taltet (delyta 7). Forflyttning skedde mest i foderytorna.
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Andel registrerade beteenden (%)
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Figur 17. Individernas observerade beteenden (%) i olika delytor ndr de hélls utomhus

vintertid och observerades under 6 veckor i februari-mars klockan 7-17.

Godsel och urin

Godsel och urin fordelade sig ganska jamnt i falla 2 och 3 (figur 18). En viss
koncentration av godsel och urin i télt och vid ingdngen i falla 2 kunde dock

urskiljas samt kring foderhackarna bade i falla 2 och 3.

Figur 18. Férdelning av 17 dréktiga kvigors gédsel och urin i félla 2 (vénster) och 3 (hdger)

under 6 veckor i februari-mars klockan 7-17.
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Andel godsel och urin sag ut att stimma ganska val 6verens med gruppens spender-
ade tid i samma delyta, med nagra fa undantag (figur 19). Gruppen spenderade mer
tid i taltet jamfort med andelen godsel & urin och ingangen till taltet samt mattan
visade pa motsatt resultat genom hoga varden for godsel & urin jamfort med andel
tid i delytorna.
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Figur 19. Férdelning av gédsel & urin och gruppens spenderade tid (%) i olika delytor
under 6 veckor.

Renlighet och halsa

Halsan var som regel god bade hos utegruppen och hos kontrollgruppen. Under
vecka 10 och 11 visade dock flera av kvigorna i utegruppen pa diarrésymtom samt
aven nagra i kontrollgruppen. Under hela studieperioden noterades att manga av
kvigorna i bada grupperna hade harlosa flackar kring manke, hals och svansfaste
pa grund av palsatare.

Nedsmutsning

Figur 20 visar andel nedsmutsning hos ute- och kontrollgruppen som ar summan
av smutsens utbredning och tjocklek (tabell 6). Hos utegruppen var skenbenen,
has och svans de smutsigaste delarna med de hogsta vardena for mycket smutsig
(figur 20A) medan framdel och rygg var de renaste. Sida, undersida och framben
hade hogst andelar for obetydligt smutsig. Hos kontrollgruppen var skenbenen
och has de smutsigaste delarna (figur 20B) f6ljt av undersida, lar och framben
som ocksa hade en liten andel av mycket smutsig. Framdel och rygg var i stort
sett helt rena och sidorna var till stérsta delen obetydligt smutsiga.
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Figur 20. Utegruppens (A) och kontrollgruppens (B) nedsmutsning per kroppsdel (%)
under perioden februari till mars med bedémning en gang per vecka under 5 veckor.

Typ av smuts

Smutsen hos utegruppen bestod till stor del av lera (55 %) medan kontrollgruppens
smuts enbart bestod av godsel. Smuts pa skenbenen och framben bestod till storsta
delen av lera hos utegruppen. De kroppsdelar som hade mest godsel var svans, lar,
has och sidorna. Undersida, svans, lar och has hade dven en liten andel nedsmuts-
ning som bestod av bade lera och gadsel.
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Ovriga noteringar

Enstaka fall av onormala beteenden noterades i form av spensugning. Detta in-
traffade sju ganger och vid fem av dessa tillfallen var samma individ inblandad.
Awven en del aggressiva beteenden noterades som framst bestod i att kvigorna
puttade undan varandra fran foderhackarna, vilket intraffade da foder endast
fanns i begransad mangd. Utfall noterades ett fatal ganger och dven dessa skedde
i samband med foderintag. Ingen konkurrens kunde ses kring ingangen till taltet
och alla kvigor kunde utan svarighet ta sig in och ut. Inte heller kring vattenkaret
noterades nagra konkurrensbeteenden.

Kvigorna valde i stor utstrackning att ligga pa samma platser i taltet. I vissa fall
hande det att en kviga blev bortmotad av en annan da denna valt att lagga sig pa
en plats dar normalt en annan individ brukade ligga. Under vecka 10 konstatera-
des att en av kvigorna troligtvis var brunstig, vilket medforde att hon betedde sig
annorlunda jamfort med de 6vriga kvigorna.

Diskussion

Beteendestudie pa grupp- och individniva
Kvigornas beteende under studien och olika tider av dagen

Bade gruppen och individerna dgnade mest tid at att &ta foljt av att ligga och sta.
Enligt Hall (2002) finns en komplex hierarki mellan notkreatur inom en flock.

En sadan social konstruktion frambringar en gruppharmoni som leder till ett syn-
kroniserat gruppbeteende dar gruppens aktivitet ibland kommer att styra 6ver indi-
videns behov. Synkroniseringen innebar att gruppen gemensamt reagerar pa yttre
stimuli, ater, forflyttar sig och soker skydd (Fraser, 1980). Resultaten fOor gruppen
och individerna tyder pa ett synkroniserat beteende vad galler att ata och att ligga
da dessa tva beteenden i stor utstrackning var varandras motsatser vid samma
tidpunkter.

Andra studier har visat pa skillnader vad galler notkreaturs attid men gemensamt
for dem &r att foderintaget upptar storsta delen av dagens timmar (Hall, 1989;
Fraser, 1980), vilket ocksa var fallet i var studie. Enligt Albright (1997) anvander
notkreatur mellan 55 och 60 % av dygnets timmar till att dta och idissla, vilket
stammer bra 6verens med resultatet for individerna dar 51 % av tiden gick at till
att ata och idissla (ligger & idisslar + star & idisslar + ater). Attiden paverkas av
foderkvalitén (Albright, 1997) och klimat. Kalla férhallanden ger ett 6kat foder-
intag (Jordbruksverket, 1997) men da vaderforhallandena under denna studie kan
anses som milda antas vadret ha haft en relativt liten paverkan pa foderintaget.

I nétkreaturs naturliga dygnsrytm gar det att urskilja fyra mer sammanhangande
faser av foderintag (betande), innan soluppgang, pa formiddagen, tidig eftermid-
dag och néra skymning (Hafez & Bouissou, 1975; Fraser, 1983). Foderintaget
nara soluppgang och skymning tycks vara de langsta (Kilgour & Dalton, 1984;
Hoffmann & Self, 1973). Detta stammer bra dverens med denna studie dar kvigor-
na at mest klockan 8 och 16, vilket var de ungefarliga tiderna for soluppgang och
skymning.
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Kvigorna lag och lag & idisslade till storsta delen klockan 10. En beteendestudie
pa dikor i utedrift under vintern av Graunke (2007) visade dven den pa att djuren
lag mest under formiddagarna. | en annan beteendestudie pa dikobeséattningar

i utedrift under vintern av Olarsbo (2005) lag djuren 15-46 % (medel 32 %) av
sin tid under dagen. Gruppen i denna studie lag 27 % (individerna nagot lagre)

av tiden, vilket hamnar inom samma intervall. Hur stor andel av sitt dygn not-
kreatur anvander till att ligga ner skiljer sig mellan olika studier. Enligt Tucker &
Weary (2004) spenderar mjolkkor mellan 8 och 16 timmar per dygn till att ligga
ner medan Fraser (1980) rapporterar 9-12 timmar. Det man kan fraga sig ar om
mijolkkors liggtider ar jamforbara med liggtider hos dikor da de hélls pa olika sétt.

Frekvensen for gruppens och individernas beteenden under 6 veckor skiljde sig
at pa flera punkter. Bland annat blev det fler registreringar for ligger och star vid
gruppobservationerna. Daremot hade individerna ett betydligt hogre gemensamt
varde for sociala, explorativa, komfort och 6vriga beteenden jamfort med dvriga
beteenden for gruppen, dven noteringar for forflyttning skiljde sig stort. Att skill-
naden var sa stor mellan de bada studierna trots att de genomférdes under samma
tidpunkter skulle kunna bero pa hur ofta beteendena utfors och langden pa dess
handelseforlopp. Vid studien pa individniva foljdes kvigorna under intervall om
en minut och chansen att registrera ett beteende med kort handelseférlopp dkade
jamfort med studien av gruppen som registrerades var 15:e minut.

Vistelseomrade och dess funktion

Gruppen vistades mest i de fyra foderytorna foljt av i téltet och en mycket liten
del av tiden i de Ovriga ytorna. Taltet utnyttjades framforallt av kvigorna till att
ligga och ligga & idissla i och ett av malen med systemet var att kvigorna skulle
anvanda vaderskyddet som liggplats, vilket fungerade. Foderytorna anvéndes
framforallt till foderintag och att de at mest i foderytan langst bort fran taltet
skulle kunna bero pa avstandet till taltet. Utfodring skedde pa torsdagar, vilket
innebar att fodret manga ganger borjade ta slut pa onsdagseftermiddagen. Da
beteendestudien genomférdes mandag till onsdag studerades kvigorna nar till-
gangen pa foder var som lagst. Det skulle kunna tankas att kvigorna valde att
ata ur de foderhdckar som var placerade ndrmast taltet i borjan av veckan, for
att sedan ata mer i foderytan langst bort fran téltet nar fodret borjade ta slut i de
dvriga.

Att kvigorna vistades sa liten del av tiden vid taltets ingang, vattenytan och pa
mattan kan bero pa ytornas storlek (betydligt mindre an taltet och foderytorna)
och dess funktionsomrade. Kvigorna spenderade jamférelsevis mer tid vid vatten-
karet (vattenytan) an vid téltets ingang och pa mattan. Den storsta delen av tiden

i vattenytan utnyttjades till att dricka. Vid nagra tillfallen noterades dven kvigorna
dricka direkt ifran marken i foderytorna. Detta intraffade da foderhackarna var
placerade langst bort fran vattenkaret (falla 2:4). Under samma vecka regnade det
kraftigt och det bildades vattenpdlar i fallan. Om kvigorna drack fran pélarna for
att det var ett langt avstand mellan vattenkar och foderhéckar eller for att det fanns
manga vattenpdlar ar svart att avgora. Troligast ar att det var en kombination av
dessa tva.
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Kvigornas beteenden under olika veckor

Gruppen betedde sig ganska lika under studiens olika veckor. Vecka 6 utmérkte
sig nagot da kvigorna stod mer och at mindre jamfort med de dvriga veckorna.
Detta kan till stor del bero pa att kvigorna inte hade fri tillgang pa foder under
vecka 6. Under tisdagen och onsdagens pass fanns en begréansad méangd foder,
vilket kan ha medfort att kvigorna inte at i samma omfattning som de brukade
utan stod mer av tiden. Dessutom regnade och blaste det kraftigt under onsdagen,
vilket kan ha gett gruppen anledning att inte ga ut i onédan. Enligt en studie pa
dikor i utedrift under vintern av Olarsbo (2005) vistades djuren mer i vaderskyd-
den vid nederbord jamfort med vid laga temperaturer.

Kvigorna Iag mer under vecka 11 jamfort med de 6vriga veckorna. Detta kan ha
sin orsak i att fodret tog slut under tisdagseftermiddagen och att halm stroddes i
taltet under onsdagsmorgonen. Gruppen spenderade storsta delen av sin tid under
onsdagen inne i téltet till att &ta halm. Eftersom kvigorna befann sig i taltet en stor
del av dagen kan det antas att de 1ag mer da de inte behovde forflytta sig mellan
foder och liggplats. Vissa kvigor noterades éven ligga ner i tiltet och dta halm.

Placering av foder i forhallande till vaderskydd har visat sig kunna paverka nét-
kreaturs beteende. | en studie av SRB-kvigor i utedrift under vintern (Redbo,
2000) var foderplats och ligghall placerade langt ifran varandra. Kvigorna valde
da att stanna lange pa varje stélle, vilket ledde till att kvigorna inte forflyttade sig
till ligghallen da de inte at, utan de stod kvar och idisslade. Trots att det fanns en
viss skillnad i gruppens beteende mellan veckorna i denna studie sag det inte ut
att finnas ndgot samband mellan kvigornas beteende och avstand till foder. Skill-
naden i avstand mellan foder och talt mellan veckorna var inte stort i vart fall. Det
langsta avstandet intraffade vecka 9 med 45 meter. Skillnaderna i beteende mellan
veckorna sag mer ut att bero pa sadant som tillgang till foder, vatten och intresse-
vackande aktiviteter som att radjur eller manniskor gick forbi.

Utnyttjande av vaderskydd och dess funktion

Kvigorna spenderade 42 % av sin dag i taltet som framforallt anvandes som ligg-
plats. Studier visar pa att mjolkkor har behov av att ligga ned (Cooper m.fl., 2007)
och motivationen till att ligga ned &r stor (Drissler m.fl., 2005). Att kvigorna valde
att ligga i taltet kan ha manga forklaringar. Manga studier visar pa att vaderskydd
anvands i hogre utstrackning om liggplatsen ar torr och ren (Jordbruksverket, 1997;
Redbo, 2000) och badden i téltet var i de allra flesta fall torr och ren under studien.
Endast vid ett fatal tillfallen kunde badden beddmas som nagot nedsmutsad. En
annan orsak till att kvigorna valde att ligga i téltet kan vara att ndtkreatur soker
viloplatser hogre an sin omgivning (Lidfors, 1991). Strébadden i taltet var under
studien den hogsta punkten i fallan, vilket gjorde att de kom upp en bit fran mark-
en och fick en bra 6verblick av omgivningen. Nétkreatur vill ha uppsikt 6ver sin
omgivning for att i tid upptdcka eventuella faror (Redbo, 2000; Lénsstyrelsen

i Ostergotland, 2004). Dessutom vill de ha uppsikt 6ver de andra individerna i
gruppen (Lansstyrelsen i Ostergotland, 2004). Placeringen av ingangen till taltet
gav kvigorna fri uppsikt 6ver hela fallan och det nastintill genomskinliga vindnéatet
gav kvigorna mojlighet att ha koll pa sin omgivning dven da de befann sig inne i
téltet.
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Vid langa avstand till foder (mer an 100 meter) finns risk for ett lagre utnyttjande
av vaderskydd (Olarsbo, 2005; Redbo, 2000) men i vart fall var avstandet mellan
vaderskydd och utfodringsplats kort, vilket ocksa kan ha varit en bidragande orsak
till att kvigorna anvande taltet i sa stor omfattning. Vid flertalet tillfallen notera-
des alla kvigor befinna sig inne i téltet under de tidigaste observationspassen och
dven vid nagra tillfallen i samband med dagens slut. Aven Olarsbo (2005) notera-
de att vaderskyddet anvéndes mest under observationens tidiga och sena pass
under dagen och antog att det kunde tyda pa att djuren spenderade natten dar.

Godsel och urin

Gadsel och urin fordelade sig relativt jamnt i falla 2 och 3 under studietiden. En
jamn fordelning ar ett av malen i utedriftsystem for att minska risken for narings-
lackage (Johnsson m.fl., 2004). Flera studier har visat att omkring hélften av
godseln hamnar i vaderskyddet (von Wachenfeldt, 1997; Heyman, 1999), vilket
inte var fallet i var studie. Ett flertal studier har visat pa en béttre spridning av
godsel om fodret flyttas kontinuerligt (Cederberg & Nilsson, 2004; Dahlin m.fl.,
2004; Tonnerheden m.fl., 2000). Detta kan i vart fall ha varit en viktig orsak till
att godsel och urin fick en jamn spridning i de bada fallorna eftersom ensilage-
balarna fordelades dver fallan och foderhackarna flyttades varje vecka.

Kvigorna godslade och urinerade mest i taltet och pa foderytorna, vilka var de tva
omraden dar de ocksa spenderade mest tid. Aven en studie av Lindgren & Benfalk
(2003) visade pa en god 6verensstimmelse mellan var korna vistades och var mest
godsel och urin hamnade. De ansag att det gick att fa en jamnare spridning av
godsel och urin i hagen nar korna fordelade sig jamnt Over vistelseytan. Ett tank-
bart satt att uppskatta var gddsel och urin hamnar skulle kunna vara att registrera
pa vilken plats och hur lange korna befinner sig pa en viss yta.

Tiden gruppen spenderade i téltet var betydligt hogre jamfért med andelen gddsel
och urin pa samma delyta. Vid flertalet tillfallen observerades att manga kvigor
hade rest sig innan det forsta observationspasset borjade klockan 7. Da nétkreatur
gérna godslar och urinerar en stund efter det att de rest sig kan det antas att mer
godsel och urin hamnade i taltet &n resultaten visar. Att studien genomférdes
dagtid 7-17 och kvigorna formodas ha tillbringat sin natt i taltet kan aven det ha
lett till en hogre andel godsel & urin i taltet. Den hogre andelen gddsel och urin
jamfort med andel spenderad tid i delyta 2 och 8 kan bero pa ytornas storlek och
skillnaden i registreringsmetod. Godsel och urin registrerades kontinuerligt medan
registreringar for var gruppen befann sig endast noterades var 15:e minut.

Renlighet och halsa

Kvigornas halsa var som regel god bade hos utegruppen och kontrollgruppen, med
undantag for vecka 10 och 11 da nagra av kvigorna (bada grupperna) drabbades

av diarrésymtom. Kvigorna sag inte ut att paverkas av detta och varfor de drabba-
des ar svart att avgora. Manga kvigor bade i utegruppen och i kontrollgruppen hade
aven sma till stora harlosa flackar kring manke, hals och svansfaste under hela
studien till foljd av palsatare. Problemet &r inte helt ovanligt hos kottdjur. | en
rapport om utedjur av Hallén Sandgren (2007) hade manga av djuren pa de gardar
som ingick i studien omfattande haravfall pa grund av lusangrepp och i flertalet
fall saknades rutiner for férebyggande atgarder. Enligt Ekokott (1999) kan djur
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som gar ute vintertid klippas for att forebygga angrepp. Detta maste da ske tidigt
pa hosten sa att ny péls hinner vaxa ut fore vinterkylan. Ar lusangreppen stora
och akuta maste djuren behandlas och oftast kravs behandling av hela flocken.

Utegruppen var renare jamfort med kontrollgruppen som vistades inne. | en slut-
rapport om utedrift av djur under vintern av Hallén Sandgren (2007) framgar att
renligheten mellan de beséttningar som beddémdes varierade stort, men tendensen
var aven dar att djuren i utedrift var renare an de som holls inne i liggbassystem.
Skenben bak, skenben fram och has var de kroppsdelar som var mest smutsiga i
var studie, bade hos ute- och kontrollgruppen. Att skenbenen var den smutsigaste
kroppsdelen beror med stor sannolikhet pa underlaget. Vid flertalet bedémnings-
tillfallen var ytan kontrollgruppen inhystes pa mycket smutsig bade framfor foder-
bord och pa badden. Hos utegruppen spelade vadret en stor roll for renligheten
och under regniga och bl6ta perioder trampades marken upp, framférallt runt
foderhackarna (1/2-1 meter ifran foderhacken). Vid nagra tillfallen hade kvigorna
lera upp till framknana da de stod och &t vid foderhackarna. Dessutom noterades
att en vattenslang lag och lackte under storre delen av tiden kvigorna vistades i
falla 2, vilket bidrog till att det blev tamligen bl6tt och lerigt kring vattenkaret.
Utan armeringsmattorna kring ingangen och vattenkaret hade marken sannolikt
blivit oacceptabelt upptrampad, men pa mattorna kunde djuren forflytta sig dver
de varst drabbade ytorna och som mest sjunka ner med klévarna i leran.

Hos utegruppen stroddes cirka 6 kg halm per kviga och dag och hos kontroll-
gruppen inne stroddes cirka 5 kg per kviga och dag. Méngden halm kan visser-
ligen ha paverkat renligheten hos grupperna, men troligtvis var skillnaderna en
foljd av systemet som helhet. Djurtdtheten hos kontrollgruppen var betydligt
hogre, totalt 45 stycken pa en betydligt mindre yta jamfort med utegruppens

17 djur pa 0,225 ha, vilket med stor sannolikhet paverkade renligheten hos de
bada grupperna.

Hos kontrollgruppen bestod nedsmutsningen enbart av gddsel och urin, men hos
utegruppen kunde den antingen besta av lera, godsel eller en kombination av dessa.
De delar som framst var nedsmutsade med gddsel hos utegruppen var svans, lar
och has. Nedsmutsningen med godsel pa svans och has berodde med stor sanno-
likhet pa att kvigorna bade inne och ute hade diarrésymtom under tva veckor.
Skenben bak och fram var de smutsigaste delarna hos utegruppen, men smutsen
bestod till storsta delen av lera. Enligt en studie av Lindgren & Benfalk (2003)
blev kldvarna renare, nastan oavsett arstid, da korna kom ut, vilket antogs bero

pa att godselbelaggningarna bléttes upp och néttes av. Lera har visat sig forsvinna
lattare jamfort med godsel eftersom den faller av nér den torkar (Hallén Sandgren,
2007). Detta skulle kunna vara en bidragande orsak till varfor utegruppen var
renare an kontrollgruppen.

Det var stor skillnad i att bedéma kvigornas renlighet utomhus i dagsljus jamfort
med att bedéma renligheten pa de kvigor som vistades inne i den betydligt morkare
l6sdriften. Manga av kvigorna i kontrollgruppen var svarta eller mérkbruna, och i
vissa fall var det mycket svart att urskilja utbredningen och tjockleken av smutsen
da vadret var mulet och ljuset inne blev svagt jamfort med soliga dagar. Det var
svart att se smutsen och detta kan ha lett till att bedémningen av renligheten under
nagra bedomningstillfallen blev underskattad hos kontrollgruppen. En annan sak
som kan ha paverkat resultatet for renlighet av utegruppen &r att bedémningarna
utfordes pa onsdagar. Kvigorna hade da vistats i samma del av fallan under en hel
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vecka och marken var da som mest upptrampad, vilket kan antas ha gett smutsigare
djur an ett genomsnittstillstand 6ver hela veckan.

Ovriga noteringar

Under beteendestudien noterades att en liten del av de sociala beteendena var
aggressiva beteenden, som till storsta delen bestod i att kvigorna motade undan
varandra fran foderhackarna for att komma at det "basta” fodret. Rangordningen
inom flocken gor att de flesta konflikter kan I6sas utan 6ppen aggression (Phillips
& Rind, 2002; Jensen, 1997). Men da djuren halls pa begransade ytor (Phillips &
Rind, 2002) och det sociala avstandet inte kan tillgodoses, finns risk att det bildas
aggressioner inom gruppen trots rangordningen (Kondo m.fl., 1989) och vid be-
gransad mangd foder uppstar konkurrens mellan kvigorna som kan leda till aggres-
siva beteenden. Da utfodring skedde pa torsdagar och beteendestudierna genom-
fordes mandag till onsdag fanns fodret manga ganger endast i begransad mangd
under onsdagen, vilket kan ha lett till fler aggressiva beteenden jamfort med om
studien genomforts torsdag till séndag.

Alla kvigor kunde utan svarighet ta sig in och ut ur taltet utan att riskera att bli
bortmotade av en annan kviga med hdgre rang. Detta berodde med stor sannolikhet
pa att ingangen var indelad i fyra 6ppningar genom avdelningarna med de tre tré-
palarna. Om en individ blockerade en ingang gick det enkelt att ta sig in genom

en annan éppning.

Systemet som helhet

Jag ser manga fordelar med detta utedriftsystem, savéal med héansyn till djurens
valbefinnande som kring spridning av gédsel och urin samt markens barighet.

Kvigorna sag ut att finna sig val tillratta i sin nya miljo utomhus. Taltet anvandes
flitigt av alla individer och de sag verkligen ut att trivas med sitt vaderskydd. Det
fanns aldrig ndgon tvekan att ga in i taltet. | och med att taltet hade en bred 6ppning
och var runt fanns det alltid utrymme for kvigorna att ta sig forbi varandra och de
hittade snabbt en liggplats. Att de kunde valja mellan fyra foderhdckar dkade till-
gangligheten pa foder. Avstandet mellan foderhackarna var inte langt och kvigorna
kunde snabbt och latt ta sig fran en foderhack till en annan om de blev bortmotade.
Det var mycket sallan jag noterade situationer som kunde ses som stressande for
djuren. Kvigorna tog det mesta med ro och uppfattades som lugna och trygga i
systemet.

Spridning av godsel och urin och upptrampningsproblematiken har varit tva stora
diskussionsfragor nar det galler att halla djur ute under vintern. Systemet fick verk-
ligen séttas pa prov under studien nar det gallde upptrampning. Detta berodde dels
pa att fallorna var placerade i en svacka, dels pa att underlaget var av vattenhall-
ande karaktar (mjala) samt att klimatet holl sig éver 0 °C under stora delar av tiden.
Dessa faktorer gav en blét mark som latt blev upptrampad. Trots detta fungerade
systemet ovantat bra. Marken blev till viss del upptrampad men da kvigorna gick
pa armeringsmattorna och foderhackarna flyttades varje vecka, forflyttade sig
kvigorna i olika delar av fallan mellan veckorna och markens barighet kunde héllas
pa en skaplig niva. Att kvigorna ute var renare jamfort med kvigorna inne tyder
ocksa pa att systemet klarade av att halla markforhallandena pa en bra niva. Att
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flytta foderhackarna ofta gav inte bara goda resultat pa markforhallandena, utan
aven spridning av godsel och urin da mycket av kvigornas gédsel och urin hamnade
kring foderhackarna. Ur miljo- och véaxtodlingssynpunkt ar det en stor framgang

att fa en jamn spridning 6ver hela fallan.

En av malsattningarna med systemet var att vid utplacering av ensilagebalarna
endast kora med traktor i fallorna da marken hade bra bérighet och var torr eller
frusen. Kérning vid fel tidpunkt var forédande da traktorhjulen gav stora skador
pa marken och det blev mycket kladdigt i fallorna. Foderhéckarna skulle darfor
flyttas for hand, och den foderhdck som fungerade bast med hénsyn till manuell
forflyttning och lite foderspill var en rundbalshack med diagonalror (15 platser,
145 kg, BS agro, Sverige). Den knuffades upp pa hogkant och rullades vidare till
nésta rundbal. Armeringmattorna anvéndes i hdg grad av kvigorna, och hindrade
dem fran att sjunka ner i leran. Under studien anvéandes en uppsattning mattor.
Forslagsvis borde tva uppsattningar anvandas for att forenkla byte av falla.
Mattorna kunde da flyttas/laggas dit under dagar da marken hade bra barighet
och inte, som i detta fall, enbart bli styrd till den dag djuren bytte falla.

Detta projekt kommer att fortsatta under ytterligare en vinter, dér en stérre grupp
om cirka 50 djur kommer att studeras. | framtiden vore det intressant att under-
sOka vidare hur kalvningar och kalvar fungerar i systemet, hur hanteringen av
enskilda djur ska l6sas och hur djurantalet i flocken paverkar beteendet.
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Slutsatser

Vilka ar de vanligaste beteendena och var utférdes de?

Det vanligaste beteendet for bade gruppen och individerna var att ata foljt av att
ligga. Kvigorna vistades mest i foderytorna och tiden dar utnyttjades framst till
att dta. Kvigorna vistades dven stora delar av sin tid i taltet, dar de ocksa valde
att ligga.

Né&r utfordes beteendena?

Kvigorna at mest pa formiddagen och eftermiddagen och lag mest under for-
middagen. De sag ut att folja ett synkroniserat beteendemonster i sitt &t- och
liggbeteende.

Finns nagon skillnad i kvigornas beteende mellan veckor med avseende pa
avstand till foder?

Det sag inte ut att finnas ndgot samband mellan djurens beteende med avseende
pa avstand till foder. Den storsta paverkan pa beteendet var tillgangen pa foder.

I hur stor utstrackning anvands vaderskyddet?
Kvigorna tillbringade cirka 2/5 av sin dag i téltet.

Vilka beteenden utfors i vaderskyddet?
Taltet anvandes i forsta hand till att vila.

Hur stor del av dagen gar at till att ligga ner?
Kvigorna lag cirka 27 % av dagen.

Var i hagnet godslar respektive urinerar kvigorna mest?
Kvigorna godslade och urinerade mest i ytorna kring foderhdckarna samt i taltet.

Finns det nagot samband mellan var kvigorna vistas och var de godslar och
urinerar?

Det sag ut att finnas ett samband mellan spenderad tid i delytorna i férhallande
till var godsel och urin hamnade. Gadsel och urin fordelades jamnt over fallorna
beroende pa att foderhackarna flyttades.

Hur paverkas kvigornas renlighet vid utevistelse vintertid jamfort med
renligheten hos installade kvigor?
Kvigorna i utegruppen var renare an kvigorna inne i kontrollgruppen.

Hur paverkas kvigornas hélsa vid utevistelse?
Hélsan hos kvigorna i utegruppen var jamférbar med halsan hos kvigorna i
kontrollgruppen inne.

Ovrigt

Tillgangen pa foder paverkade kvigornas beteende kring foderhéackarna.
Systemet ser ut att fungera bra med hansyn till djurens vélbefinnande, men
aven kring spridning av goédsel och urin samt markens barighet.
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Bilaga 1. Kvigornas indelning, vikt och ras (data fran 12 december 2007)

Utegrupp Levande vikt (kg) Ras Kontrollgrupp  Levandevikt (kg) Ras
72 517 A 58 462 A
35 485 A 80 460 A
76 453 A 112 439 A
30 435 A 99 450 A
118 434 A 95 436 A
132 432 A 30 435 A
81 426 A 634 429 A
44 427 A 51 411 A
128 414 A 43 403 A
102 411 A 97 497 AC
82 498 AC 69 455 AC
36 479 AC 119 517 ALS
77 465 AL 59 423 AS
15 455 A 21 473 AS
130 461 AC 26 480 S
89 426 SA 92 492 SA
22 495 SC 39 451 SC
44 (reserv) 401 A 57 (reserv) 400 A
37 (reserv) 535 S 55 (reserv) 530 S
56 (reserv) 405 AC 70 (reserv) 404 AC

A = Angus, S = Simmental, AC = Angus/Charolais, AL = Angus/Limousin, SA = Simmental/Angus,
SC = Simmental/Charolais, ALS = Angus/Limousin/Simmental
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Bilaga 2. Gruppens protokoll under beteendestudierna
Datum: Starttid: Falla:
Antal djur: Vaderforhallande: Ovrigt:

Tid 1 2 3 4 o) 6

0 |Ligger

Star

Ater

Betar

Dricker

Forflyttn

Ovrigt

Tid 1 2 3 4 5 6

15 |Ligger

Stéar

Ater

Betar

Dricker

Forflyttn

Ovrigt

Tid 1 2 3 4 o) 6

30 |Ligger

Star

Ater

Betar

Dricker

Forflyttn

Ovrigt

Tid 1 2 3 4 o) 6

45 |Ligger

Stéar

Ater

Betar

Dricker

Forflyttn

Ovrigt

Tid 1 2 3 4 5 6

60 |Ligger

Stéar

Ater

Betar

Dricker

Forflyttn

Ovrigt
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Bilaga 3. Protokoll vid beddmning av renlighet och halsa

Datum:

Individ:

Halsa:

Falla:

Vader: Ovrigt:

Individ:

Halsa:

Kroppsdel

Indv

Utbred (0-3) Tjockl (1-4) G/L  Indv  Utbred (0-3)

Tjockl (1-4) G/L

Huvud Hals
Bog

Rygg

Sidorna

Léaren

Svans

Buk Juver

Skenbenen fram

Klovar fram

Skenbenen bak

Kldvar bak

Frambenen

Hasar bak

Individ:

Halsa:

Individ:

Halsa:

Kroppsdel

Indv

Utbred (0-3) Tjockl (1-4) G/L  Indv  Utbred (0-3)

Tjockl (1-4) G/L

Huvud Hals
Bog

Rygg

Sidorna

Léaren

Svans

Buk Juver

Skenbenen fram

Klovar fram

Skenbenen bak

Klovar bak

Frambenen

Hasar bak
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Bilaga 4. Individernas protokoll under beteendestudierna

55

Datum: Starttid: Falla: Antal djur: Vaderforhallanden:
(r-lr;lii) Individ | Ligger | Star I?jtiésglgr Lllggglraf‘ Ater | Betar | Dricker | Forflyttning Komfort Explorativt | Ovrigt
0-1 35

1-2 76

2-3 77

3-4 132

4-5 89

5-6 118

6-7 72

7-8 36

8-9 128

9-10 30

10-11 102

11-12 22

12-13 82

13-14 44

14-15 15

15-16 130

35 —svart 76 — svart 77 — brun 132 — svart T 89 — svart o vit 118 — svart radjur 72 — svart 36 — ljus 128 — svart lugg 30 — svart VV 102 — svart
22 — ljus m vitt huvud 82 — ljus mork 44 — svart 15 — svart 130 — brun o vit 81 — svart*
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