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Forord

Kostnader for maskinsystem inom lantbruket har alltid varit ett aktuellt &mne
for den enskilde foretagaren, som maste ta beslut om nyinvestering skall ske
eller om den aldre maskinen skall fa ga ytterligare en tid. Det har funnits en
efterfragan rorande ett datorbaserat planeringsverktyg for maskinbestandet pa
ett jordbruk. For att kunna skapa ett sadant, har det bland annat kréavts aktuell
data kring de verkliga kostnader som lantbruksforetag har for maskinunderhall,
det vill sdga kostnader for service och reparationer. Denna rapport har tagits
fram som ett delmoment i arbetet med att bygga ett kalkylprogram. Rapporten
beskriver underhallskostnader for ett stort antal spannmalsgardar. | arbetet med
att samla in data har vi samarbetat med Lovanggruppen, Odling i Balans och
LRF Konsult i Enkdping. Ansvariga for projektet pa JTI har varit forskare Ola
Pettersson och bitr. forskare Claes Davidsson.

Uppsala i februari 2009

Lennart Nelson
VD for JTI — Institutet for jordbruks- och miljoteknik
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Sammanfattning

| detta projekt har en stor mangd data samlats in fran spannmalsgardar i framfor
allt Mellansverige, men dven nagra gardar i sodra Sverige. De data som samlats
in har varit kopplade till maskinkostnader. Syftet med att samla in dessa data var
att forma ett underlag och referensmaterial till ett parallellt projekt som gick ut

pa att skapa ett kalkylprogram for att dimensionera maskinsystemen pa gardsniva.
| dessa kalkyler ingar underhallskostnader som en viktig del.

Den insamlade datamangden representeras av 74 separata redovisningar fordelade
pa gard och ar. Manga gardar har lamnat redovisning for flera ar, vilket i viss man
kan utjamna enskilda extraordinara handelser. | de ekonomiska redovisningar vi
gatt igenom, har gardarna genomgaende inte haft mojlighet att sarredovisa enskilda
maskiner. Vi har darfor inte kunnat nyttja dessa data som ingangsvarden till det
skapade kalkylprogrammet. Det som daremot har varit mycket vardefullt &r att vi
har kunnat validera dataprogrammets skapade kalkyler mot data ur verkligheten.
Detta har varit mojligt genom att i kalkylprogrammet skapa fiktiva gardar med
samma forutsattningar och likadan maskinpark som gardarna vi hade verkliga data
ifran, och sedan jamfora de totala kostnaderna for garden. Overensstammelsen
daremellan var god. De ekonomiska data vi har registrerat fran gardar visar pa
mycket stora variationer i kostnaderna for maskinunderhall. Mindre gardar som
ett enskilt ar redovisar en stor underhallsinsats kan sticka ut ordentligt i materialet
med mycket hdga underhallskostnader per hektar. Nagra gardar har tvartemot
redovisat mycket laga kostnader for maskinunderhall. Dessa gardar utfor troligen
mycket underhallsarbete sjdlva, med insats av egen arbetstid. Sadan egen arbetstid
finns inte sarredovisad i det insamlade materialet och gar saledes inte att beldgga.

Det finns valdigt lite i materialet som stodjer den allménna uppfattningen att en
aldre maskinpark skulle kosta mer i underhallskostnader. Det som framtrader i
materialet dr att de gardar som har storre och dyrbarare maskiner ofta véljer att ha
kvar dessa nagot langre an genomsnittligt.

Inom studien har d&ven material samlats in rérande gardarnas installning till fore-
byggande kvalitetsarbete samt hur férutsattningarna for egna insatser ser ut med
avseende pa verkstadsutrymmen och verktygsresurser. Gardarna i studien har
genomgaende goda forutsattningar att skota maskinunderhallet sjalva pa den egna
garden. Framfor allt de storre gardarna forefaller ha satsat mer aktivt pa att halla
en hog kvalitetsniva.
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Summary

In this project a large amount of data has been collected from arable farms, pre-
dominantly in mid-Sweden and a few farms in southern Sweden, concerning
machinery costs. The aim of the data collection was to create a frame of reference
for a parallel project whose aim was to create a calculation program for dimen-
sioning machinery systems on the scale of a separate farm. Maintenance costs are
a significant parameter in these calculations.

Data was collected in the form of 75 accounting reports categorised per farm and
per year. Many farms reported for multiple years, which to a certain degree evens
out the effect of large extraordinary maintenance events. In the accounting reports
analysed, farms have not been able to report separately for each machine. There-
fore it has not been possible to use this data as input values for the established
calculation program. However it has been of considerable value to compare
results from the calculation program with real data. This was achieved by creating
fictitious farms with the same input conditions and machinery fleet as on a farm
from which real data had been gathered, comparing real costs with results from
the calculation program. Costs calculated with the program compared well with
costs on the real farms. The accounting data that has been recorded from the farms
shows a large variation in costs for machine maintenance. Smaller farms that
delivered an accounting report for one single year that happened to include a large
maintenance measure have dramatically higher maintenance costs evaluated per
hectare. On the other hand, other farms have reported very low costs for machin-
ery maintenance. These farms presumably carry out much maintenance work
themselves with labour costs arising from use of their own time. Such labour costs
are not reported separately in the collected data and therefore not easily accounted
for.

Very little in the collected data supports the generally held consensus that an older
machinery fleet necessitates higher maintenance costs. The data does suggest
however that farms with larger, more expensive machinery tend to choose to use
them for longer than the average.

Data has also been collected concerning the farms’ perception of preventative main-
tenance as well as how access to workshop space and tools affects the inclination

of farmers to carry out maintenance work themselves. All the surveyed farms have
good conditions to facilitate machine maintenance themselves on their own premises.
It is primarily larger farms that work more actively with preventative maintenance
and maintaining a high quality for the machines.
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Inledning

For att skapa en uthallig spannmalsproduktion i Sverige maste den vara konkur-
renskraftig. Maskinkostnaderna utgér idag ca 35 % av produktionskostnaderna for
spannmal. Med lagre maskinkostnader skulle I6nsamheten kunna oka.

I maskinkostnaderna ingar kapitalkostnad, dvs. vardeminskning och rantekostnad,
underhallskostnad (inklusive eget arbete), forvaringskostnad samt kostnader for
bréansle och forsakring. Kapitalkostnaden paverkas av maskinens storlek, prestanda,
planerad livslangd samt det aktuella rantelaget. Maskinkostnaden pa en gard pa-
verkas dessutom bl.a. av maskinernas aktuella varde och alder, arlig anvandnings-
tid, strategi for underhall samt kostnader for underhall, reparationer och storre
haverier.

En sammanstallning utford av Per Sandqvist (SLA, 2004), pa atta storre gardar
med ungefar lika forutsattningar, visade att maskinkostnaderna kan variera upp
mot 100 % mellan olika gardar. Samma resultat redovisas i en dansk studie
(Poulsen & Jacobsen, 1997). Morris (1989) visar i en engelsk studie att avskriv-
ningskostnaden star for 50 % och underhallskostnaden for 25 % av maskinkost-
naden for lantbruksmaskiner. Dessa tva undersokningar visar att det pa manga
gardar finns en potential for att minska maskinkostnaderna.

En lantbrukare har oftast lattare att h6ja l6nsamheten i foretaget genom att sénka
maskinkostnaderna &n genom att hoja marknadsvardet pa producerade produkter.
Enligt Per Sandqvist (SLA, 2004) kan manga lantbrukare sanka produktions-
kostnaden pa spannmal med 5-6 6re/kg genom att enbart forandra strategin for
underhall sa att man bl.a. i mojligaste man undviker oplanerat underhall och stérre
haverier.

Da lantbrukaren vill planera sitt langsiktiga maskinbehov bor han/hon éven beakta
tillganglig arbetstid samt laglighetskostnaden. Idag finns det flera kalkylprogram
for kalkylering av maskinkostnaderna, men dessa program tar inte hansyn till
laglighetskostnaderna.

Kostnader for maskinunderhall. Som tidigare namnts utgor underhallskostnaden
for lantbruksmaskiner en stor post i de totala kostnaderna. I kostnaden for under-
hall ingar inkop av reservdelar och férnddenheter som olja, rengéringsmedel, eget
arbete vid service och reparationer, kostnader for gardsverkstad inklusive kostnader
for el och fornddenheter som inte kan fordelas samt kostnader for den service och
den reparation som lejts bort. N&r man idag skall géra maskinkostnadsanalyser
anvander man sig av uppgifter som i manga fall ar bristfalliga eller foraldrade.

De uppgifter som hittills anvants i Sverige i maskinkalkyler beraknas schablon-
massigt enligt en formel som ar baserat pa 20 ar gamla data, t.ex. i Jordbruks-
verkets STANK-program. De ingaende vérdena pa underhallskostnaderna har
visserligen reviderats och kostnaderna for ny teknik och nya maskinslag har kon-
struerats om, men pa relativt I6sa grunder. Vid en jamforelse mellan underhalls-
kostnader framtagna i en pilotstudie pa 10 gardar och motsvarande kostnader
beraknade enligt STANK-programmet, visade Neuman (2003) att detta program
overskattar underhallskostnaden med 42 % jamfort med pilotstudiens resultat. Detta
visade att det fanns ett stort behov av att ta fram nya kostnader for maskinunderhall.
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Det 6verliggande projektets syfte

Projektets huvudsyfte var att forse saval den enskilda lantbrukaren som radgivare
och l&rare med verktyg, med vilket han/hon kan analysera och reducera sina
maskinkostnader bade pa kort och pa lang sikt. Projektet syftar till att ta fram:

e Underhallskostnader for traktorer, skordetroskor och maskiner for jord-
bearbetning och sadd pa stora och medelstora véxtodlingsgardar. De fram-
tagna underhallskostnaderna skall anpassas till det féreslagna kalkylprogram-
met for maskinkostnader, men skall ocksa ge lantbrukare maéjligheter att
jamfora sina egna underhallskostnader med kostnaderna i kalkylen.

e Ettanvandarvanligt datorprogram for spannmalsgardar for att berdkna kost-
nader for enskilda maskiner och/eller de totala maskinkostnaderna (arbets-,
laglighets- och maskinkostnader, inklusive kostnader for bransleforbrukning)
for en hel maskinuppsattning. Genom att berdkna kostnader for flera uppsétt-
ningar bor en “optimal” 16sning nas pa ett relativt enkelt sétt.

e Utveckla ett optimeringsverktyg som lankas till det ovan namnda dator-
programmet. Verktyget gor det mojligt att optimera en hel maskinuppsattning
for en gard med hansyn till arbets-, maskin- och laglighetskostnader. Detta
verktyg ar mer inriktat mot lantbrukare eller maskinkonsulenter med en viss
datorerfarenhet.

Pa http://www2.et.slu.se/maskinkalkyl/ kan man lasa mer om JT1/SLU:s kalkyl-
program for maskinkostnader, och aven ladda hem det gratis.

Detta delprojekt

Detta projekt avsag att samla in ekonomiska data rérande underhallskostnader, det
vill sdga service och reparationer, i sa pass stor omfattning att det skulle kunna ge
ett statistiskt hallbart material rérande underhallskostnader per maskinslag. Resul-
tatet skulle sedan nyttjas som indata i det parallella delprojektet som uppréttar ett
kalkylprogram. Malsattningen var att samla in uppemot 100 gardsuppgifter. Som
uppgiftslamnare har samarbetsavtal knutits med Lovanggruppen, Odling i Balans
och LRF Konsult i Enkdping. Syftet var att deras rutin av bokféring och redovis-
ning samt kunskap om de lokala foretagen skulle gora det 14tt att samla in likstélld
och jamforbar data. Data kunde hamtas fran foretag som de skéter redovisning at.
Villkoret for att anvénda dessa siffror ar givetvis att data presenteras anonymt.

Det visade sig snart att det skulle bli mycket svart att hitta gardar som har delat
upp underhallskostnaderna pa individniva for olika maskiner och redskap. Ingen
av alla de gardar vi varit i kontakt med hade en sadan noggrannhet i sarredovis-
ningen mellan maskiner, att det var mojligt att dela upp den totala kostnaden for
maskinunderhall pa varje maskin. En gard erbjod sig att kommande ar specificera
dessa kostnader i redovisningen, vilket vi givetvis var tacksamma for.

Vi har genom vara samarbetspartners samlat in 74 separata arsredovisningar. Ett
antal av dessa redovisningar avser samma gard, men under olika redovisningsar.
Sa gott som alla gardar har bara ett gemensamt konto for reparation och underhall.
Pa detta konto samlas alla utgifter for reservdelar, verkstadsfakturor, oljor, for-
brukningsartiklar m.m. Arbetstiden da lantbrukaren utfort egna reparationer var
inte redovisad i detta dataunderlag.
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Dessa forhallanden gjorde att det inte var mojligt att samla in sa detaljerade data
att det skulle vara dugligt som ingangsvarde till det kalkylprogram som Alfredo
de Toro utvecklade i det parallella delprojektet. Som ingangsdata till kalkyl-
programmet anvandes istéllet internationella referenser. Vi valde daremot att
anvanda den insamlade féltdatan som validering av kalkylprogrammet. Valide-
ringen utfordes genom att en gards hela maskinpark laggs in i kalkylprogrammet
tillsammans med gardens évriga forutsattningar. Kalkylprogrammet ger tillbaka
ett uppskattat varde for hela gardens maskinkostnader, daribland aven den totala
underhallskostnaden for gardens maskiner. Jamforelser kan sedan goras mot det
faktiskt noterade vardet.

Datainsamling

Vid insamling och analys av ekonomiska data fran en stor méangd foretag ar det

av vikt att resultaten verkligen representerar jamforbara vérden. Risken finns att
foretag véljer att definiera kostnader och intékter pa olika vis, och saledes kontera
dessa pa ett satt som gor att analyser inte blir direkt jamforbara utan att forst raknas
om efter andra mallar. For att minska risken for sadana missforstand, tog vi hjalp
av partners som skoter redovisningen at lantbruksforetag, namligen Lovang-
gruppen, LRF Konsult och Odling i Balans. De har alla fastlagda rutiner for att
kunna arbeta effektivt, vilket gor det lattare att kunna plocka ut jamférbara siffror.
De har dessutom kannedom om de lokala forutsattningarna pa gardarna och kan
darfor ge forklaringar till ovéntade varden.

De data vi dnskade fa in var areal, maskindata for varje maskin sasom alder och
nuvarde, underhallskostnader sa specificerat som mojligt, kapitalkostnader samt
branslekostnader.

Vara representanter fick aven fylla i tva frageformular med fragor rérande verk-
stadsmojligheter pa garden och gardens arbetssitt nar det galler service och under-
hall. Resultatet blev en betygssiffra; 0-90 respektive 0-95. En hdg siffra betyder
hog kvalitet och bra mojligheter att sjélva ta hand om maskinerna.

For insamlade data se bilaga 1, 2 och 3.

Analys av insamlade data

Underhallskostnaden blir intetségande om man inte satter den i proportion till
nagot. Kostnaden styrs sjalvklart av hur stor verksamhet man bedriver, hur manga
maskiner som ar verksamma och hur mycket de anvands. Ett matt pa verksam-
hetens storlek &r den areal som brukas. Ett satt att gora underhallskostnaden jam-
forbar mellan gardar &r att dividera underhallskostnaden med gardens areal. Det
ar ocksa de nyckeltal man ofta finner i litteraturen. | det material vi har till for-
fogande kommer vi dnda att hitta variationer i storleksordningen 100 kr per hektar
till 2000 kr per hektar. VVad ar det som ger denna stora skillnad?

JTI — Institutet for jordbruks- och milj6teknik
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Figur 1. Spridningen av underhéllskostnad per hektar &r i detta material mellan 74 och
1 013 kr per hektar.

| det studerade materialet fordelar sig underhallskostnaden procentuellt enligt

figur 2.

50%
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Figur 2. Procentuell férdelning av underhallskostnader i det studerade materialet.

En faktor som normalt brukar kopplas till hdga underhallskostnader ar maskin-
parkens alder och skick. I figur 3 stalls underhallskostnaden i relation till
gardarnas genomsnittliga alder pa maskinparken. | detta material gar det inte att
pavisa nagon markant 6kad underhallskostnad vid ckande alder pa maskinerna.
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Figur 3. Diagrammet visar underhallskostnad per hektar i relation till maskinparkens alder.

En aspekt som kommer fram i materialet ar att nuvardet pa den totala maskin-
parken forefaller vara oberoende av maskingruppens alder, figur 4. Detta kan
tyckas mérkligt, men en tolkning ar att en lantbrukare som har behov av flera
och storre, mer komplexa maskiner ocksa valjer att nyttja dem under fler ar.
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—_—
8. .. " A

2
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2 0,00 >~ : : ‘ :
- 5 10 15 20 25 30
maskinernas medelalder

Figur 4. Diagrammet visar forhallandet mellan medeldlder pa gardarnas maskiner och
nuvérdet pa dessa maskiner.

Nar vi tittar pa begreppet ateranskaffningsvarde styrker det uppfattningen att de
som behaller maskiner lange gor sa for att de ar komplexa och dyra. Har ar det till
och med s att ateranskaffningsvardet 6kar med okande medelalder pa gardarnas
maskinpark, figur 5. Det ar troligen s, att gardar med hog medelalder pa maskin-
parken aven har fler maskiner dn gardar med lag medelalder pa maskinerna.
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ateranskaffningsvarde per ha
(kr)

- 5 10 15 20 25 30
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Figur 5. Diagram som visar dteranskaffningsvédrde per hektar i férhédllande till medeldlder
pa gdrdarnas maskinpark.

En annan aspekt ar hur underhallskostnaden paverkas av foretagets volym. | figur 6
kan man utl&sa att de mindre foretagen (som i detta fall definieras av foretag som
brukar farre hektar mark) i denna studie hade stdrre variation i underhallskostnaden
i forhallande till de storre foretagen. Detta kan forklaras av att en enstaka, storre
reparation far tydligare genomslag i ekonomin pa ett féretag med relativt lag om-
sattning. Till exempel kan reparation av en transmission pa en traktor manga ganger
kosta narmare 100 000 kr. Om inte nagon forsakring finns som mildrar kostnaden
syns ju detta oundvikligt i redovisningen, till exempel fran en gard med under

100 ha brukad mark.
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Figur 6. Diagrammet visar hur underhallskostnaden i kr per hektar férdndras i férhallande
till foretagets omfattning i termer av totalt antal brukade hektar.

Nar det galler foretagens mojligheter och installning till forebyggande underhall,
har vi forsokt fanga detta genom frageformular som vara representanter fyllt i

med hjélp av egen kunskap om foretagen eller via telefonintervju med gardsagarna.
Frageformularen redovisas i bilaga 2 och 3. Hur svaren fordelat sig redovisas i
bilaga 1.
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Det forsta frageformularet avser att belysa foretagets allmanna installning till
skotsel av maskinerna, figur 8, medan det andra frageformularet i storre grad
belyser vilka tekniska majligheter foretaget har att skota maskinerna pa den
egna garden, figur 7.

Generellt kan ségas att de flesta av gardarna hade tillgang till en verkstadslokal
som var val anpassad till verkstadsarbeten. Lokalen var uppvarmd och hade
belysning. Lokalen var oftast utrustad med bade gas- och elsvets med punkt-
utsug. Gardarna hade som regel aven tillgang till hogtryckstvétt och oftast spol-
platta. Gardarna redovisade aven hog kvalitet nar det géller hantering av nya
oljor samt spilloljor.

Noterbart &r, att det var de storre foretagen som redovisade hogst podng for
forebyggande underhall. Dessa foretag hade oftast aven en relativt 1ag kostnad
for maskinunderhall per hektar, se figur 6, 9 och 10.
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Figur 7. Diagrammet visar férhallandet mellan den pa gérdsniva satta poédngtalet fér egna
resurser till verkstadsreparationer kopplat till gdrdens underhéllskostnader per hektar.

900
800 - .
8 700 .
S 600 -
3 500 . * o,
£ 400 o e e, o
—\‘C.) 300 - % . & >4
S 200 o S 4 .
100 .
0 ‘ ‘ ‘ ‘
0 20 40 60 80 100
poang for servicestrategi

Figur 8. Diagrammet visar férhallandet mellan det pa gardsniva satta podngtalet for
gardens underhallsstrategi i relation till gdrdens underhallskostnader per hektar.
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Figur 9. Diagrammet visar det hoplagda resultatet av figur 7 och 8. Resultatet kan
bendmnas som gardens aktiva arbete riktat mot att sdnka underhallskostnaderna.
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Figur 10. Diagrammet visar relationen mellan héga podngtal fér verkstadsresurser och
servicepolicy i relation till gdrdarnas storlek.

Fordelning av maskinkostnader

Maskinkostnaderna bestar av kapitalkostnader, underhallskostnad samt bréansle-
kostnader. Darutover tillkommer en del mindre utgifter som skatt och forsakringar.
Ibland redovisas egen arbetstid i posten underhallskostnader. Detta ar naturligtvis
helt riktigt. | detta material ingar dock inte dessa kostnader, da vi saknat méjlighet
att fa in adekvata fakta kring dessa. Inom litteraturen brukar egen arbetstid som
riktvarde anges till 20 % av 6vriga underhallskostnader. De tre stora posterna,
kapital-, underhalls- och branslekostnad, fordelar sig for de gardar vi studerat enligt
figur 11.
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Storleksférdelning av de tre storsta
maskinkostnaderna

23% 20%

O Underhallskostnader per
hektar

B kapitalkostnader per
hektar

O branslekostnad per hektar

57%

Figur 11. Férdelning av maskinkostnader i genomsnitt for de gardar som ingatt i studien.

Jamforelse mellan kalkylprogram och
insamlade vekliga data

En mycket viktig del av detta delprojekt var att beddma om det nyskapade kalkyl-
programmet, som &r framtaget i ett parallellt delprojekt, ger en korrekt bild av
underhallskostnaderna for faltmaskinerna pa en gard. Det stod ganska snart klart
att den insamlade datamangden inte var specificerad pa maskinindividniva, vilket
kravs for att kunna anvanda den som ingangsdata till kalkylprogrammet. Som
ingangsdata till detta kalkylprogram anvandes istéllet internationella referenser
och dataunderlag, som till viss del kompenserades for svenska forhallanden. Mer
om detta kan lasas pa http://www?2.et.slu.se/Maskinkalkylprogram/. Har hade vi
dock ett utomordentligt tillfalle att jamfora en gards totala underhallskostnad med
den kalkylerade kostnaden som uppstar om motsvarande maskinpark laggs in i
kalkylprogrammet. Foljaktligen har dataunderlaget sammanstéllts for att validera
kalkylprogrammet.

Nedanstaende 30 gardar har lagts in i kalkylprogrammet for validering. Tjugofyra
av dessa gardar har bidragit med fler &n en arsredovisning. Detta ser vi som
mycket vardefullt dd man pa sa vis far en utjamning av extraordinara kostnader,
som kan uppkomma enstaka ar. Till exempel kan byte av dack pa en traktor ge
stora utgifter det ar en sadan investering bokfors.

JTI — Institutet for jordbruks- och milj6teknik
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Tabell 1. Underhallskostnad per hektar presenterad for bade verklig kostnad och
kalkylerad kostnad. Skillnaden mellan vérdena &r presenterad i procent av det
verkliga vérdet.

Faltdata, Kalkyldata,
Gard Areal uh/ha uh/ha Skillnad i %
a 158 435 321 -26 %
b 324 460 252 -45 %
c 90 712 350 -51 %
d 162 856 413 -52 %
e 100 630 600 -5 %
f 97 605 325 -46 %
g 61 338 316 -7 %
h 186 387 419 8 %
i 692 222 459 106 %
j 138 522 356 -32 %
k 108 327 370 13 %
I 135 411 319 -22 %
m 150 740 521 -30 %
n 182 241 298 24 %
o 72 290 185 -36 %
p 268 124 378 205 %
q 184 561 409 -27 %
r 514 561 554 -1 %
s 747 325 420 29 %
t 304 780 517 -34 %
u 508 402 452 12 %
v 680 361 488 35 %
X 184 561 443 -21 %
y 829 434 399 -8 %
z 578 337 344 2%
a 771 346 456 32 %
a 283 377 474 26 %
o) 666 346 373 8 %
aa 300 384 370 -4 %
ab 276 354 308 -13 %

| de data som vi samlat in fran féltet ingar endast kostnader som fakturerats
foretaget och saledes konterats som maskinunderhall. De gardar vi haft med i
undersokningen har inte delat upp egen arbetstid i olika konton. I kalkylprogram-
met daremot inkluderas dven egen arbetstid for maskinunderhall i begreppet
underhallskostnader. For att jamstalla forutsattningarna vid en jamforelse mellan
faltdata och kalkylprogram, maste en uppréakning ske av féltdata motsvarande
egen arbetstid. Som grund for en sadan upprakning refererar vi till Jan Svensson.
Svensson (1987) berdknade kostnaden for eget arbete till ca 20 % av 6vriga
reparationskostnader. Motsvarande uppréakning har saledes skett for vardena i
tredje kolumnen i tabell 1.

Medeltalet for skillnaden i procent mellan féaltdata och kalkylerade data for de
30 gardarna ar 1 %. Medelavvikelsen &r 32 %.

JTI — Institutet for jordbruks- och milj6teknik
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Ett T-test mellan de tva dataméngderna ger vardet 0,09, vilket sager att det ar 9 %
chans att de bada angivna dataméangderna har samma ursprung. Ser man pa de
bada dataméangderna separat framkommer att for den verkliga faltdatan &r sprid-
ningen i matvarden betydligt storre an for den kalkylerade datan.

700 +
600 -
500 - Medelvarde

Medelvarde 448
Stdav 173 396
400 - Stdav 91

300 -

(kr)

200 -
100 -

Underhéllskostnad per hektar och ar.

Faltdata Kalkylprogram

Figur 12. Diagrammet visar spridningen av métvérden f6ér underhallskostnader per hektar,
dels frén faltdatainsamling, dels frén motsvarande kalkylerade vérden.

Det finns tva gardar som sticker ut med avsevart lagre verkliga underhallskost-
nader &n de kalkylerade. Orsakerna till detta gar inte att finna i insamlade data
rérande dessa gardar. De har inga avvikande grunddata jamfort med vriga
gardar, dock har de betydligt lagre utgifter for underhallskostnader. En majlig
forklaring kan vara att de utfor mycket underhall sjalva pa garden, vilket inte slar
igenom i redovisningen da vi ger alla gardar ett generellt paslag for egen arbetstid
med maskinunderhall.

Resultat

Detta projekt har gett en bild av hur underhallskostnaderna ser ut for vanliga
lantbruksforetag. Resultaten kan sammanfattas enligt foljande.

Det fanns en mycket stor variation i kostnaden for underhall i enheten kr/hektar,
fran mindre &n 100 kr till Gver 1 000 kr. De storsta variationerna fanns pa mindre
foretag dar en enskild handelse kan sla hart under ett enstaka ar.

Det var mycket ovanligt att gardarna hade separata kostnadskonton for enskilda
maskiner. Det absolut vanligaste var att man redovisade underhallskostnader
gemensamt for alla maskiner.

De flesta gardarna i studien hade mycket goda forutsattningar att skota service
i egna lokaler.

Resultatet av detta projekt har anvants till att validera kalkylprogram som
utvecklats parallellt i ett narliggande projekt.

JTI — Institutet for jordbruks- och milj6teknik
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Summa poéng, egen servicekvalitet
o o o o o o o o o

Poéng for verkstadsmiljo, max = 90

=95

Medel av medelalder traktorer
maskiner tréska vagnar

Alder
vagnar-
dar uppgift
finns

Alder
Troska

Snitt
Alder maskiner
Inkl Vall + bil

Snitt-
Alder Lastm.
El. likn.

Snitt-
Alder traktor

Maskiners Nuvarde per ha *1000 2 g 9 I YOS g 3
< < [} o < w o o <
Imaskiner -
Vallmaskner
Maskinvéarde
Spannmaélsmaskiner Nuvérde
*1000 kr
Basmaskiner
nuvarde*1000kr
Totalt maskinerNuvarde 6 ~ o o o I~ -
* <) IN ] ®© @ ) X @ ™
1000 kr e 8 Q 2 S 8 o w 3
- =1 < ™ =1 = & N <
Inventeringsar
Med
5.7 krilit.
Liter per ha.
Véxtodl.
Branslekostnad/ha
Brénslekostnad
Urspr Kapitalkostn
UH per Areal [ha]
Urspr UH-kostn
Areal -

04
04
05
05
05
05
04
04
04

Gard X X X X X X x x x

3,83

1314

343

04

5,26

2893

550

04

1,66

636

382

05

2,11

399

189

05

3,55

4122

1161

05

7,14

2449

343

05

5,18

3408

658

05
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Presentation av Férdens underhallsstrategi

Gérd nr:
Fyll i gréna fait med hjal av instruktion i gula falt |
Klassificeriring av gardens underhallsstrategi
|Total poéng |Texti rapport |Fijrklaring

0
Sammanstéllning av gardens underhallstrategi
Moment Poéng Max poéng
Daglig tillsyn 0 28|
Foreskriven service och underhall 0 27|
Insrtuktionsbocker reservdelsforteckning etc 0 24
Vinterforvaring 0 16
Total poéng 0 95

Insamlade uppgifter Summa
A: Daglig tillsyn 0
A:1 Gemonfors daglig till syn pa
Traktorer |P:|Tillkopplade redskap [ 0] Skordetroskor | 0| | 0]
Ja=3;Nej=0 Ja=2;Nej=0 Ja=4;Nej=0
A:2 Dokumenterar du incidenter, driftsstérningar, uppkomna oljud och iaktagelser som kan orsaka framtida fel
Traktorer |j| Tillkopplade redskaplbl Skordetroskor| 0] [ o]
Ja=3;Nej=0 Ja=2;Nej=0 Ja=4;Nej=0

A.3. Anser du att det &r viktigt att halla maskinerna &r rena?

Valj poang mellan 0 = oviktigt och 5 = Mycket viktigt
A:4 Hur ofta tvattar du maskinerna?

Vid vinterforvaring = 4; D& smutsen hindrar funktion och kontroll = 1; Vid vinterférvaring + vid reparationer =5

B: Foreskriven service och underhall
B1. Hur noga &r ni med att utféra den service och underhall som foreskrivs i instruktionsbckerna?

JUL

Mycketnoga 0| Narvifarid____ 0] Ej s& noga| o] [ o]
Ja=4 Ja=2 Ja=0
B2. Hur mycket av den foreskrivna servicen utférs av ?
Foreskiven Ojebyte och
service :l smorgning El
Av méarkesverkstad = 4; Av gardens personal 1 |Av markesverkstad = 3; Av gardens personal 2
B3. Om intervallen foér den féreskrivna servicen inte uppfylls undere ett ar, hur sker denna sevice da?
Service utfors varje ar &ven om service intervallet inte har uppnatts. Ijl
Ja=5
Service utfors forst da serviceintervallet har uppnatts.
Ja=2
B:4. Bokfor du arbetstiden for eget arbete vid service och underhallsarbeten separat fér
Traktorerlbl Redskap‘il Skordetroskor| o] | of
Ja:3 Ja=2 Ja=4
C.Insrtuktionsbocker reservdelsforteckning etc El
C:1. Har du maskinparmar for de viktigaste maskinerna dar du samlar instuktionsbocher , servicehandbdcker,
servicemeddelande etc. for varje maskin?
Traktorer‘jl Redskap[ 0] Skordetréskor| 0| | 9|
Ja=3 Ja=2 Ja=4
C:2 Har du samlat servicemeddelanden som du fatt p& maskinerna?
Traktorer 0] Redskap 0] Skordetroskor| o] [ o]
Ja=2 Ja=1 Ja=3
C.3 For du dokumentation for varje maskin nér service och reparationer har utférts?
Traktorerl_le Redskap 0] Skordetroskor| o] [ o]
Ja=3 Ja=2 Ja=4
D Vinterforvaring E
D:1 Hur vinterforvarar du dina maskiner? 0 | o]
| byggnader 4 ; Under tak = 3 ; * pressenning 2
D:2 Ser du till att alla maskiner &r rena och nysmorda da de satts in for vinterférvaring.
Traktorerljr Redskap|:g| Skordetroskor| 0] [ o]
Ja=4 Ja=3 Ja=5
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Sammanfattning av omdoémet av gardens verkstadsfunktioner
Fyll i grona rutor med poang enligt instruktion Gula och bla rutor

Gard nr : Jnamn |
Total poang
Nyckelfunktioner Poang Poéng Poang Poéng Summa Max
poéng poang
1. Verkstad Portbredd | 0 Porthojd | 0 Uppvarmning | 0|Belysning | 0 18
<4=2; >4=4;<6=5 <3=2;>3=3;>4,5=5 Nej=0;Ja=4 Nej=0;Ja=4
2. Basutrustning Verktyg | 0 Elsvets | 0 Gassvets | 0 Utsug | 0 15
Se nedan 1) Nej=0;Ja=4 Nej=0;Ja=2 Nej=0;Ja=4
3. Specialutrustning Svarv | 0 Press | 0 Sprutmain. | o[Lyftanordning | 0 11
Nej=0;Ja =3 Nej=0;Ja=3 Nej=0;Ja=2 Nej=0;Ja=3
4 Verkstadskompetens Kompetens | 0 8
Se nedan 2) [
5. Reserv & slitdelar i lager _ Oljefilter traktorer | 0 Basmaskiner | 0 Tréskor | 0 9
Nej=0;Ja=3 Nej=0;Ja=3 Nej=0;Ja=3
6. Oljor Separat Oljeforrad | 0] Foresrivna oljekvaliteter 0 Renlighet [ o|Spillolja [ 0 18
Nej=0; Ja =3 Se nedan 3) Se nedan 4) Se nedan 5)
7. Tvétt Hogtryckstvatt | 0 Spolplatta | 0 6
Nej=0; Ja =3 Nej=0; Ja =3
8. Allmant intryck Intryck | 0 5
Se nedan 6)
Total poang for gardens verstadsfunktiner 90
| |
Forklaringar till podngsattningen
1) Basverktyg: Omdome; Poéng 3eller 5 4) Renlighet: Omddme; Poéang mellan 1 -5;
Bas verktyg for service och mindre reperationer = 3; Oljeforradet ger ett generellt uttryck av renhet, dunkar och fat férsltna
Specialvertyg aven for stérre reperationer = 5 och oljematt och trattar tomma och rena = 5.
2) Verkstadskompetens Omdome; Poéng 1 - 8; Oljeforradet ser nagorlunda rent ut och ordningen acceptabel = 3
Mycket bra = 8; Oljeforradet ger ett slarvigt uttryck , dunkar och fat 6ppna
Erforderlig for enkla reservdelsbyten = 5 och oljiematt och trattar smutsiga = 1.
Inget intresse = 1 4) Renlighet: Omddme; Poéng O eller 5
3) Foreskrivna oljekvaliteter: Omdome; poang 3 eller 5 Spillolja lamnas in till avfallsmottagare; = 5
Foreskrivna oljekvaliteter till samliga maskiner finns i lager = 5; All annan bortforsel; = 0
| lager finnes enbart nagra standardoljor = 3 5) Allmant intryck: Omdéme; poang 1-5

Mycket bra = 5;
Funtionellt = 3 ;
Ejsd bra=1
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JTI1 — Institutet for jordbruks- och miljoteknik...

... ar ett industriforskningsinstitut som forskar, utvecklar och informerar inom
omradena jordbruks- och miljéteknik samt arbetsmaskiner. Vart arbete ger dig
battre beslutsunderlag, starkt konkurrenskraft och klokare hushallning med
naturresurserna.

Vi publicerar regelbundet notiser pa var webbplats om aktuell forskning och
utveckling vid JTI. Du far notiserna hemskickade gratis om du anmaler dig pa
WWW.jti.se

Pa webbplatsen finns aven publikationer som kan lasas och laddas hem gratis, t.ex.:

JTl-informerar, som kortfattat beskriver ny teknik, nya rén och nya metoder inom
jordbruk och miljo (4-5 temanr/ar).

JTl-rapporter, som &r vetenskapliga sammanstallningar dver olika projekt.

Samtliga publikationer kan bestéllas i tryckt form. JTI-rapporterna och JTI-informerar
kan bestallas som losnummer. Du kan ocksa prenumerera pa JTI-informerar.

For trycksaksbestallningar, prenumerationsarenden m.m.,
kontakta var publikationstjanst (SLU Service Publikationer):
tfn 018 - 67 11 00, fax 018 - 67 35 00
e-post: bestallning@jti.se
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JTI -Swedish Institute of Agricultural and Environmental Engineering

Box 7033, 75007 UPPSALA Telefon: 018 - 30 33 00
Bestksadress: Ultunaallén 4 Telefax: 018 - 30 09 56
Webbplats: www.jti.se



	Förord
	Sammanfattning
	Summary
	Inledning
	Det överliggande projektets syfte

	Detta delprojekt
	Datainsamling
	Analys av insamlade data
	Fördelning av maskinkostnader
	Jämförelse mellan kalkylprogram och insamlade vekliga data
	Resultat
	Referenser

