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Forord

Manga av de sommarstugeomraden som finns i Sverige byggdes under en tid da

de miljémassiga problemen med enskilda avliopp &nnu var mer eller mindre okénda.
Komfortkraven var ocksa lagre vilket innebar att manga stugagare valde att an-
vanda sig av en torr avloppslésning. | dag &r dock situationen annorlunda. Vikten
av att minimera utslapp fran enskilda avlopp har blivit uppmérksammad. Allt fler
sommarstugeagare vill installera vattenklosett och manga sommarstugeomraden
har blivit attraktiva for permanentboende. Eftersom traditionella typer av enskilda
avlopp ofta &r svara att anlagga pa den begransade yta och i den svara terrang som
det ofta ar fraga om i sommarstugeomraden, samtidigt som anlaggningarna i vissa
fall inte erbjuder en tillrackligt god rening, kan dessa omraden bli ett problem att
handskas med for miljo och halsoskyddsmyndigheterna. For att sdkerstélla en gott
hélsoskydd och begransa paverkan pa skargarden hander det att myndigheterna
véljer att belagga omradena med strikta regler som kan medféra att manga fastig-
hetségare valjer att installera slutna tankar for sitt klosettavloppsvatten eller mot-
villigt tvingas behdlla sitt torra system. De slutna tankarna kan i sin tur upplevas
som ett problem for kommunen eftersom de medfér mycket transporter och kan
vara en obekvam belastning pa det kommunala reningsverket. Forbjuder man sedan
slutna tankar leder detta istallet ofta till missndje bland boende och att man hindrar
en utveckling och permanentning i omradet som pa manga andra satt kan vara
positiv.

JTI — Institutet for jordbruks- och miljoteknik har under ett flertal ar jobbat med
alternativ behandling av klosettavloppsvatten genom vatkompostering som ocksa
forenklar aterforing av naringsamnen till jordbruket. Med anledning av dessa
erfarenheter fick man uppdraget att utreda konsekvenserna av nagra alternativa

satt att hantera klosettavloppsvatten fran slutna tankar i omradet kring Kaggebo

och Loftahammar i Valdemarsviks och Vésterviks kommuner. Utredningen som
skulle fokusera pa alternativet att uppfora en vatkomposteringsanlaggning, finansi-
erades genom ett Leader plus-projekt med ett av huvudsyftena att minska narings-
belastningen pa Kaggebofjarden. I de delar som JTI ansvarat for har David Eveborn
och Agneta Norén varit utférare och Ola Palm projektledare.

Deltagande parter i projektet tackas i och med detta for tillhandahallande av under-
lagsmaterial samt for synpunkter pa utredningens genomforande och avrapportering.

Uppsala i december 2007

Lennart Nelson
VD for JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik






Sammanfattning

| foljande studie har tre olika scenarier for omhandertagande av klosettvatten fran
slutna tankar utvarderats. De slutna tankarna som varit foremal for studien ar
belagna i ett omrade med en hdg andel fritidsboende i Valdemarsviks kommun
samt norra Véasterviks kommundel.

Antaganden:

e Scenario NOLL: klosettvattnet transporteras till befintliga reningsverk i
Valdemarsvik och Vastervik (radande situation vid studiens genomférande).

e Scenario LPS: ett lokalt och béttre lokaliserat reningsverk uppfors i
Valdemarsviks kommun kombinerat med att delar av bebyggelsen ansluts
genom lagtrycksavlopp (LTA/LPS). Verket utrustas med slamdréanerings-
baddar for mottagning av naromradets klosettavloppsvatten, medan Vasterviks
kommun fortsatter att pa egen hand ta hand om sitt klosettavloppsvatten.

e Scenario KOMP: | scenario KOMP uppfors en vatkomposteringsanlaggning
i Valdemarsviks kommun. Scenariot delades upp i fyra olika underalternativ.
| alternativ KOMPva och KOMPvaOrg tar Vésterviks kommun hand om sitt
eget klosettavloppsvatten. | alternativet KOMPva behandlas endast latrin och
klosettavloppsvatten i vatkomposteringsanlaggningen medan man i alternativ
KOMPvaOrg dven behandlar organiska hushallssopor. I alternativ KOMPva
och KOMPvaOrg behandlas dven klosettavlioppsvatten fran Vasterviks
kommun i vatkompostanlaggningen. I Alternativ KOMPvé behandlas inga
organiska hushallssopor i anlaggningen, medan man i alternativ KOMPv&Org
samlar in och behandlar sadana fran Valdemarsviks kommun.

Resultaten pekar pa att uppforande av en vatkomposteringsanlaggning som aven
tar hand om klosettavloppsvatten fran Vasterviks norra kommundel &r det mest
lovande alternativet (KOMPva och KOMPvaOrg). Detta innebar jamforelsevis
minskade transporter, minskat naringslackage, 6kad aterféringspotential samt
minimala investerings- och driftskostnader. En nackdel &r dock att anvandningen
av elektrisk energi blir nagot hogre an for de andra alternativen.

Uppfdrande av en vatkomposteringsanlaggning forsvaras av att tillgangligheten

pa energirika komplementmaterial (exempelvis latrin eller matavfall) fran vatkom-
postanlaggningens naromrade i dagslaget ar oklar. Tillaggsenergi ar nddvandig
for att vatkomposteringsprocessen skall fungera. Utredningen utgar darfor fran

att melass kops in som erséttning for energirika komplementmaterial. Trots att
melass maste anvandas ser detta alternativ ut att bli ekonomiskt fordelaktigt jam-
fort med Ovriga scenarier i studien. Dock konstateras att drift av en vatkompost-
eringsanlaggning med enbart melass som tillaggsenergi inte ar ett beprdvat satt.
Farhagor finns for att denna typ av drift skulle kunna paverka komposterings-
processen negativt.

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik
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Summary

In this study, three alternatives for treatment of closet water from enclosed tanks
for private houses were evaluated. The tanks are located in an area with a large
number of summer cottages in the municipality of Valdemarsvik and the northern
part of the municipality of Vastervik, in southern Sweden.

Assumptions:

e Scenario NOLL: the closet water is transported to wastewater treatment plants
in Valdemarsvik and Vastervik (the current situation at the time of the study).

e Scenario LPS: a local wastewater treatment plant is established closer to the
area with a large number of enclosed tanks. Some households in the neighbour-
hood are directly connected to the plant by a low-pressure system (LPS system).
The plant is equipped with sludge infiltration beds were external closet water
form a larger area could be taken care of. Vastervik deals with its own closet
water.

e Scenario KOMP: a wet compost treatment plant is established in the munici-
pality of Valdemarsvik. This scenario was divided into four sub scenarios. In
the sub scenarios KOMPva and KOMPvaOrg, the municipality of Vastervik
treats its own closet water. In scenario KOMPva the wet compost treatment
plant treats closet water and latrine only, while in sub scenario KOMPvaOrg
even organic household wastes is treated. In sub scenarios KOMPva and
KOMPvaOrg, also closet water from the northern part of the municipality of
Vastervik is treated in the wet compost treatment plant in Valdemarsvik. In
scenario KOMPva no organic household wastes is treated in the plant, while
in scenario KOMPvaOrg organic household wastes are collected from the
municipality of Valdemarsvik and treated in the plant.

The results indicate that establishing a wet compost treatment plant, which also
takes care of closet water from the northern part of the municipality of Véstervik,
is the most attractive alternative. This scenario will impose less transports, less
nutrient losses, an increased potential for nutrient recycling as well as minimal
investments and operational costs compared to other alternatives. However, the
use of electrical energy will be higher.

The use of a wet compost treatment system complicates due to the fact that the
accessibility of complementary organic materials for the compost process, which
are rich in energy (like food waste or latrine), is uncertain. Hence, the investiga-
tion assumes molasses to be purchased to be able to run the process. In terms of
economy, this solution compared to other alternatives in the study, seems to be
preferable anyway. However, it is still uncertain how the process will perform
with molasses as the only complementary energy source.

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik
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Bakgrund

Inom Valdemarsviks och Vasterviks kommuner finns flera sommarstugeomraden
i narhet till skargarden. | ett av Valdemarsviks omraden, Kaggebo, har man pga.
miljo- och halsoskyddsskal valt att forbjuda traditionella enskilda avlopp. For att
halla nere transporter och punktbelastningar pa centralortens reningsverk har man
ocksa forbjudit installation av slutna tankar. Innan dessa regler instiftades hann
dock cirka halften av de boende installera sluten tank.

Valdemarsviks och Vasterviks kommuner ingar i projektet Kustlandet, ett sa kallat
Leaderomrade. Leader &r namnet for EU:s landsbygdsprogram och Kustlandet
ar ett av de projektomraden som bildats inom Leader. Kustlandet forfogar dver
utvecklingspengar som tilldelas lokala projekt som framjar Kustlandets syften.

Under 2006 initierades ett projekt for att utreda konsekvenserna av nagra olika
satt att forbattra hanteringen av klosettvatten fran slutna tankar i Kaggebo och
dess omnejd. Projektet holls inom ramen for Kustlandet och med det 6vergripande
syftet att begransa miljopaverkan fran dessa omraden och samtidigt framja en ut-
veckling av bygden. Malet var att kunna hitta ett ekonomiskt och miljoriktigt sétt
att hantera klosettvattnet fran de slutna tankarna sa att det tidigare forbudet skulle
kunna havas. En godtaglig 16sning av avloppsfragan i sommarstugeomraden &r en
forutsattning for att fastighetsagarna skall ha mojlighet att bosatta sig permanent.
De alternativ som man 6nskade titta narmare pa var uppforande av konventionell
reningsanlaggning med slambaddar for lokal mottagning och rening av klosett-
avloppsvatten samt uppférande av en vatkomposteringsanlaggning for behandling
av klosettavloppsvattnet. Man onskade ocksa studera effekterna av att samordna
hanteringen av slutna tankar fran norra Vasterviks kommun, dar man har liknande
problem.

Syfte

Utredningen syftar till att redovisa de miljomaéssiga och ekonomiska konsekvens-
erna av alternativa satt att hantera slutna tankar fran Kaggebo med omnejd inklu-
sive Vésterviks norra kommundel. Vidare &r avsikten att uppskatta volymer av
klosettvatten och andra organiska material samt oversiktligt dimensionera och
utreda mojligheterna for uppforande av en vatkomposteringsanlaggning.

Introduktion

Foljande utredning kan betraktas som en scenariostudie dar nagra olika scenarier
for hanteringen av avloppsvatten fran slutna tankar i anslutning till Skeppsgarden
i Valdemarsviks kommun redovisas. Kommunen har sjélv foreslagit de olika be-
handlingsmetoderna. Studien agnar storst intresse at alternativet vatkompostering.
For denna behandlingsmetod har utredningen tagit fram dimensionsgrunder och
undersokt vilka méjligheter som finns fér genomforande. Aven effekthojande
atgarder i vatkomposteringsanlaggningen diskuteras utifran erfarenheter fran
liknande anlaggningar i Sverige och med utgangspunkt fran radande kunskaps-
lage. Konsekvenserna av sadana atgarder ar dock osakra eftersom diskussionen
ror teknik som annu ar oprévad.

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik
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Ovriga scenarier har sammanstallts ur befintligt material. Konsekvenserna av
olika scenarier redovisas med utgangspunkt fran foljande utvalda kategorier:
Utslapp till vatten, energiférbrukning, transporter, naringsaterforing och ekonomi.

Avgransning

Inom ramen for projektet har inte utrymme funnits for att gora en heltdckande
konsekvensanalys/systemanalys for att jamfora de olika scenarierna. Vissa viktiga
aspekter har inte kunnat behandlas sdsom energi och resursforbrukning vid anlagg-
ande. Systemens variation betraffande livslangder har inte heller beaktats. Stand-
ardiserade metoder for miljopaverkansbedémning har ej nyttjats utan istallet redo-
visas raa floden av exempelvis energi och naringsdmnen. Ur energiperspektiv har
inte heller ndgon kompensering gjorts for den vinst av energi som blir ett faktum da
aterforing av naringsresurser sker. Inte heller har energibehovet vid produktion av
melass inkluderats.

Ekonomin har hanterats 6versiktligt. Endast kostnaderna i samband med nyinstalla-
tioner och drift av nya anlaggningar ar inkluderade. De kostnader som finns for att
driva och 4ga befintliga anlaggningar ingar inte i kalkylen.

Foéljden av arbetets begransningar gor att jamforelsen mellan de olika scenarierna
endast ger en ra bild av konsekvenserna av de olika alternativen och speglar syste-
mens driftsfas utan hansyn till insatsen vid anldggande.

Omraden som omfattas av utredningen

Avgransningen for det studerade omradet utgors av fastigheter belagna i och runt
Skeppsgarden och Edsviken-Kaggebofjarden. Darutéver inkluderas aven fritidshus-
omraden i norra delarna av Vasterviks kommun, begransat soderut i linje med
Loftahammar. Omradet i Vésterviks kommun ansluts antingen till den nya avlopps-
applikationen i Skeppsgarden eller hanteras alternativt som det gjort hitintills, dvs.
genom transport till reningsverket i Vastervik. Utgangspunkten har ocksa varit att
godta att pumpbart organiskt material med hogre energiinnehall (t.ex. latrin, godsel,
matavfall) tas upp fran ett stérre omrade.

Det aktuella omradet har tidigare varit foremal for flera utredningar (Larsson, 2005;
Norelius, 2005; Norelius, 2006; Petterson, 2005). Flera av dessa har fungerat som
underlag till denna rapport.

Alternativen och dess forutsattningar

Utredningen omfattar tre huvudalternativ. De tre huvudalternativen har givits
varsitt kortnamn for att fortydliga hédnvisningar i rapporten och underlatta vid
utformande av figurer mm. Nedan redovisas dessa kortnamn med forklaringar:

e NOLL - nollalternativet, dvs. ingen atgard utfors.

e LPS - ett lagtrycksavloppssystem anlaggs i kombination med uppférande
av ett konventionellt reningsverk.

e KOMP - en vatkomposteringsanlaggning uppfors for hygienisering och
jordbruksanvéandning av klosettavloppsvatten.

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik
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For att kunna hantera olika scenarier gallande KOMP-alternativet har detta i sin
tur brutits ner i olika delalternativ. En ndrmare beskrivning av de olika huvud-
alternativen samt de olika KOMP-varianterna foljer rubriken for respektive
scenario.

Omradesbeskrivning

Skeppsgardenregionen kan indelas i Skeppsgardens samhalle med 32 fastigheter,
\/indbomrédet med 38 fastigheter, Asviks samfallighet med 27 fastigheter,
Orbacken med 25 fastigheter samt Kaggebo med ca 400 fastigheter.

| Kaggebo fritidsomrade finns ett antal aretruntboende, vilket dven finns i de
andra fritidsomradena. Av avloppsldsningarna i Kaggebo bedoéms ca 200 besta av
slutna tankar. Miljondmnden i Valdemarsviks kommun har tagit beslutet att inte
medge tillstand for slutna tankar, sa lange som det inte finns tomningsmajligheter
for slammet i en narbelagen reningsanlaggning, exempelvis i Skeppsgarden. Med
anledning av de naturliga forutsattningarna pa platsen ar mojligheten for fastig-
hetsdgarna att installera andra avloppslosningar mycket begransade.

| Skeppsgarden samhélle, Vindd stugomrade, Asviks samfillighet och Orbécken
utgors avlioppssystemen idag av enskilda anlaggningar och ett fatal samfallighets-
l6sningar. | Skeppsgarden ar permanentningsgraden hog medan befolkningen i
de dvriga omradena utgors av i huvudsak fritidsboende.

| Vasterviks norra kommundel finns ett antal fritidshusomraden och camping-
platser som &r i behov av ett battre omhandertagande av klosettavloppsvatten fran
slutna tankar. | dagslaget kors materialet till Vastervik — en stracka pa mellan 5
och 7 mil. I omradet kring Loftahammar finns totalt ca 260 slutna tankar inom ett
avstand pa ca 4 mil fran Kaggebo. Permanentningsgraden ar relativt 1ag i dessa
omraden, uppskattningsvis mindre dn 10 %. Mindre an halften av fastigheterna i
fritidsomradena har torra toaletter och de allra flesta av dessa tar hand om fekalier
och urin lokalt. Vidare finns i omradet kring Loftahammar ett antal camping-
platser med slutna tankar. 500 kbm klosettvatten samlas arligen in fran dessa
(Fransson, 2007, pers. medd.).

Allmanna forutsattningar

Flera av de indata som anvants som underlag fér berédkningar &r gemensamma for
tva eller flera av scenarierna. Detta galler exempelvis basdata for uppskattningen
av belastningen fran permanentboende respektive fritidsboende m.m. Nagra av de
viktigaste antaganden aterfinns i tabell 1.

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik
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Tabell 1. Grundldggande indata fér berdkningsmodellen.

Enhet Varde Referens

Demografi fritidshus

Antal boende fritidshus 2,5 Eget antagande
Hemmavaro i fritidshus h/d, % 100% Eget antagande
Hemmavaro i fritidshus d/ar, % 15% Eget antagande
Demografi permanenthushall

Antal boende permanenthushall 2 Eget antagande
Hemmavaro per dygn h/d, % 60% Eget antagande
Hemmavaro per ar d/ar, % 90% Eget antagande
Avloppsméangder

Fosfor g/p&d 1,4 Jonsson et al. (2005)
Kvéave g/p&d 12,5 Jonsson et al. (2005)
Avloppsmangd (WC)~ g/p&d 6421 Egen berékning
Godkéanda enskilda avliopp

Reningsgrad P Y% 58% Naturvardsverket (2002)
Reningsgrad N % 48% Naturvardsverket (2002)
Ej godkénda enskilda aviopp

Reningsgrad P % 12% Naturvardsverket (2002)
Reningsgrad N Y% 8% Naturvardsverket (2002)
Valdemarsviks reningsverk

Reningsgrad P Y% 94% Valdemarsviks kommun (2006)
Reningsgrad N Y% 39% Valdemarsviks kommun (2006)
Vésterviks reningsverk

Reningsgrad P % 92% Vasterviks kommun (2006)
Reningsgrad N Y% 53% Vésterviks kommun (2006)
Emendo reningsverk

Reningsgrad P Y% 90% Antaget

Reningsgrad N % 25% Antaget

* gram per person och dygn
**sammanlagda mangden urin, fekalier, papper och spolvatten

Alternativ NOLL

Nollalternativet speglar den nuvarande situationen i omradet. Beskrivning av
nuldget ar intressant for att kunna gora jamforelser med de andra systemen och
se vilka konsekvenser dessa far i forhallande till den befintliga situationen.

Beskrivning

Klosettavloppsvatten fran 200 hushall i Kaggebo transporteras till reningsverk i
Valdemarsvik. Ovriga hushall i Kaggebo har torrtoalett med lokal kompostering.
Ovriga boenden i omradet kring Skeppsgérden har enskilda avlopp vars status
varierar. Klosettavloppsvatten fran 260 hushall samt 500 kbm klosettavlopps-
vatten fran campingplatser i norra delarna av Véasterviks kommun transporteras
till reningsverk i Vastervik.

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik
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Antaganden

Klosettvattnet fran Kaggebo transporteras 30 km till reningsverk i Valdemarsvik.
85 % av avskilt slam aterfors till jordbruk. 100 % av den avskilda fosforn for-
vantas aterfinnas i slammet medan det for det avskiljda kvavet antas att 62 %
aterfinns i slammet. Genomsnittlig transport for aterforingen antas vara 15 km.

De aterstaende 200 fastigheterna i Kaggebo forutsatts kompostera latrin pa fastig-
heten, vilket inte vantas leda till ndgon belastning av naringsamnen pa recipienten
men inte heller ndgot bidrag till kretslopp av naringsamnen. Av dvriga fastigheter
i Skeppsgarden med omnejd (122 fastigheter) antas 60 % (73 fastigheter) ha en
godkand enskild reningsanlaggning. 10 % av dessa godké&nda avlopp forutséatts
vara torrtoaletter for vilka omhéndertagandet av latrinen bedrivs genom lokal
kompostering.

For att kunna gora korrekta jamforelser med de alternativ som inbegriper att org-
aniskt hushallsavfall samlas in, har for enkelhetens skull forutsatts att organiskt
hushallsavfall i detta scenario komposteras lokalt hos hushallen och att detta inte
medfor nagon miljobelastning.

Klosettavloppsvatten fran 260 hushall samt 500 kbm fran campingar (motsvar-
ande 210 hushall) i norra delarna av Vasterviks kommun transporteras 55 km till
Reningsverk i Vastervik. | Vstervik aterfors 35 % av avskilt slam till jordbruk,
37 % gar till deponitackning och 26 % till jordproduktion.

Utslapp till vatten

Det sammanlagda arliga utslappet till vatten av kvéave och fosfor beraknas uppga
till 910 kg respektive 34 kg. Av detta kommer 450 kg kvave och 9 kg fosfor fran
reningsverket i Vastervik.

Aterforing

Totalt forvantas arligen 141 kg fosfor och 425 kg kvave kunna atervinnas. Av
denna volym kommer drygt 50 % att kunna ga till jordbruksanvandning. Rester-
ande naring gar till deponitackning och jordtillverkning.

Transport

Transportbehovet kan delas upp pa de tva reningsverk som klosettavloppsvatten
transporteras till. Transporterna i samband med behandling av klosettavloppsvatten
i Valdemarsvik motsvarar 14 500 tonkm. Transporterna i samband med behandling
av klosettavloppsvatten i Vastervik motsvarar 62 000 tonkm. En férsvinnande liten
del av transporterna utgdrs av den som harstammar fran aterforing.

Processinternt energibehov

Energibehovet for behandling av det klosettvatten som samlas in har beréknats till
9 500 kWh for de slutna tankarna i Skeppsgarden/Kaggebo och for Norra Vaster-
viks kommun till 13 700 kWh. | enskilda anlaggningar férsummas energibehovet.
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Alternativ LPS

Flera stycken VA-utredningar har gjorts for omgivande fastigheter i Kaggebo-
fjarden, Valdemarsviks kommun.

Utredningarna foreslar att ett kommunalt avloppsreningsverk av konventionell
typ uppfors i Skeppsgarden, med uppgift att pa sikt kunna betjana saval Skepps-
géardens samhélle som Vindd fritidsomrade, Orbécken och Asviks samféllighet.
Uppforande av ett avloppsreningsverk medfor da att tomning av slutna tankar fran
Kaggeboomradet kan ske pa narbelaget hall.

Beskrivning

Genomforandet av alternativet LPS forutses ske enligt kommunens utredning
(Valdemarsviks Kommun 2006:2). Ett avloppsreningsverk av typ Emendo, eller
likvardigt, uppfors pa plats for reningsverk i enlighet med plan for Skeppsgarden.
Verket dimensioneras for 500 personekvivalenter (pe). Verket forses med tva
slamdréneringsbaddar for slam fran trekammarbrunnar och slutna tankar. Anslut-
ning av fastigheter sker via ett tryckavloppssystem, sa kallat LPS-system, med
egen pumpstation for varje fastighet. Vastervik tar hand om klosettvatten fran
norra kommundelen pa egen hand som i alternativ NOLL.

Antaganden

Totalt ansluts 32 fastigheter fran Skeppsgarden till anlaggningen (Valdemarsviks
Kommun 2006:2). Hushallen i Vindd, Orbacken och Asviks samfallighet behaller
sina enskilda avlopp. Som i alternativ NOLL forutsétts 60 % av dessa vara god-
kanda (inkluderande 10 % torrtoaletter). Av resterande 40 % installerar 50 %
slutna tankar medan 6vriga uppgraderar sina avlopp till godkanda I6sningar. Av
de boende i Kaggebo behaller 10 % en torr 16sning medan 6vriga 90 % installerar
slutna tankar. Klosettavloppsvattnet och latrin fran Kaggebo transporteras 3,5 km
till Reningsverket i Skeppsgarden. Klosettavloppsvatten och latrin fran 6vriga
omraden transporteras 2 km till reningsverket i Skeppsgarden.

| det nya reningsverket antas 85 % av avskilt slam kunna aterfors till jordbruk.

Klosettavloppsvatten fran 260 hushall samt 500 kbm fran campingar (motsvar-
ande 210 hushall) i norra delarna av Vasterviks kommun transporteras 55 km till
Reningsverk i Vastervik. | Vastervik aterfors 35 % av avskilt slam till jordbruk,
37 % gatr till deponitackning och 26 % till jordproduktion.

Utslapp till vatten

Det sammanlagda arliga utslappet till vatten av kvave och fosfor beraknas uppga
till 1 250 kg respektive 26 kg. Av detta kommer 450 kg kvave och 8 kg fosfor fran
reningsverket i Véstervik.

Aterforing

Totalt forvantas arligen 200 kg fosfor och 440 kg kvave kunna atervinnas. Av
denna volym kommer drygt 60 % att kunna ga till jordbruksanvéandning. Rest-
erande naring gar till deponitackning och jordtillverkning.
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Transporter

Transportbehovet kan delas upp pa de tva reningsverk som klosettavloppsvatten
transporteras till. Transporterna i samband med behandling i nytt reningsverk i
Skeppsgarden motsvarar 3 300 tonkm. Cirka 15 % av dessa uppkommer vid ater-
foring till jordbruksmark. Transporterna i samband med behandling av klosett-
avloppsvatten i Vastervik motsvarar 62 000 tonkm. En forsvinnande liten del av
dessa uppkommer vid aterforing till jordbruksmark.

Processinternt energibehov

Energibehovet vid den nya reningsanlaggningen &r svar att uppskatta. Utredningen
har nyttjat samma dataunderlag som for Valdemarsviks reningsverk. Det dr dock
rimligt att tro att det nya verket kommer att ha en nagot hogre forbrukning eftersom
det blir jamforelsevis mycket litet. Som kompensation har darfor forbrukningen i det
nya verket beréknats vara motsvarande 15 % hdgre an i Valdemarsviks reningsverk.

Energibehovet for behandling i det nya reningsverket berdknas till 25 200 kWh.
Energibehovet i Vasterviks reningsverk beréknas till 13 700 kWh. | resterande
enskilda anlaggningar forsummas energibehovet.

Ekonomi

Tabell 2 redovisar en ekonomisk kalkyl for att uppfora ett reningsverk av typen
Emendo samt LPS-system och slamdraneringsbaddar. Uppgifter om investerings-
kostnader ar hamtade ur befintligt material fran Valdemarsviks kommun. I den
ekonomiska kalkylen ingar inte kostnaderna for installationer som ligger pa fastig-
hetségaren. Till dessa rdknas exempelvis pumpstationen som trycker ut avliopps-
vattnet pa systemet.

Tabell 2. Ekonomisk kalkyl med driftskostnader pé arsbasis fér scenario LPS.

Investering kr
Reningsverk 4 000 000
Slamdraneringsbaddar 2 000 000
Ledningsnét fér vatten och aviopp 2 500 000
Projektering, projektledning 425 000
Summa 8 925 000
Drift

Fasta avgifter

Kapitaltjanst 780 600
Tillsynsavgift 10 000
Elabonnemang 10 000
Telefon 1 500
Drift 100 000
Rorliga kostnader

El 25233
Underhall 25000
Spridning 315
Provtagning 35 000
Summa 987 648
Summa per hushall och ar 2195
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Alternativ KOMP

Det finns en hel del osékerheter kring hur ett framtidsscenario med vatkompost-
anlaggning i Skeppsgardenomradet skulle se ut. Hur manga i omradet som valjer
att overga till klosettvattenavskiljning ar exempelvis osakert. Dessutom finns det
ocksa osédkerheter i bakgrundsdata rérande de klosettvattenmangder ett hushall
producerar, klosettvattnets energiinnehall samt vatkompostanlaggningens energi-
behov. Hur vida klosettvatten fran Vasterviks norra kommundel skall anslutas till
en eventuell anl&dggning ar inte heller fastlagt. Ytterligare en sak att ta stéllning till
ar om hushallens organiska avfall skall samlas in till anlaggningen eller ej. For att
hantera alla alternativen pa ett korrekt sétt, har KOMP-scenariet delats upp i ett
antal olika underscenarier

Allmant om vatkompostering

Vatkompostering ar en behandlingsmetod dar pumpbart organiskt material tillfors
luft (syre) sa att mikroorganismer kan vaxa till i materialet. Den biologiska aktivi-
teten ger upphov till en temperaturokning som medfor att skadliga mikroorganismer
dor av och materialet darmed hygieniseras. Behandlingskravet &r som regel att allt
material ska ha natt en temperatur av +55°C under minst 10 timmar. Den hygieni-
serade produkten har ej forlorat sitt naringsvérde men har tappat energi i form av
organiskt material, vilket minskar risken for atervaxt av skadliga mikroorganismer
och uppkomst av dalig lukt. Produkten &r lampad som godselmedel och narings-
innehallet beror pa det material som behandlas i anlaggningen.

Vatkomposteringsanlaggningens drift ar helt avhangd pa det material som kom-
mer in processen. FOr att hygieniseringskravet skall kunna uppfyllas, kréavs att
materialet har ett tillrackligt hogt energiinnehall. Dessvérre ar energiinnehallet

i konventionellt klosettavloppsvatten allt for 1agt for att driva en normal anlagg-
ning. Enda sattet att komma runt detta ar att minska spolvolymen i toaletterna,
tillsatta ett energirikt komplementmaterial, eller att direkt tillféra energi i form av
varme. Avvattning (godselseparering) ar inget alternativ eftersom stora mangder
av naringen i slammet finns i vattenfasen. Skulle man separera vattnet fran den
fasta fasen skulle man darfor behdva behandla vattenfasen genom konventionell
reningsteknik. 1 vilken grad man kan dra nytta av den biologiska energipotentialen
i ett mycket utspatt material ar okant varfor dven effekten av tillforsel av extern
varme vid lagt organiskt innehall ar osaker.

Ett fordelaktigt satt att Oka effektiviteten i anlaggningen &r att forsoka minska an-
laggningens varmelackage och battre utnyttja den upplagrade energin i det fardig-
behandlade materialet via varmevaxling.

Det finns tva olika anlaggningstyper for vatkompostering, satsvis eller semikontinu-
erlig. | en satsvis anlaggning samlas allt material som ska behandlas i ett lager.
Luftnings- och omrérningsutrustning kors igang nar lagret ar fullt eller nar det be-
stams att "satsen” skall behandlas. Efter att behandlingskravet uppnatts (t.ex. +55°C
under minst 10 timmar) toms lagret pa behandlat material och en ny lagringsfas
startar.

En semikontinuerlig anlaggning bygger pa att material tillfors en reaktor med regel-
bundna intervall och bara delar av reaktorns innehall byts ut vid dessa tillfallen. Till
exempel kan 1/7 av materialet bytas ut efter varje behandling. Teoretiska aspekter
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och praktiska erfarenheter av vatkompostering finns beskrivet utforligare i annan
litteratur (Eveborn m.fl. 2007; Norin, 1996).

Alternativ

Fyra alternativ for KOMP-scenariet hanterar VVasterviks eventuella anslutning och
huruvida insamling av organiskt avfall fran hushallen sker eller ej.

e Alternativ KOMPva. Endast klosettavloppsvatten fran slutna tankar fran
Valdemarsvik (naromradet kring Skeppsgarden) samlas in. Inget organiskt
avfall tillférs anlaggningen.

e Alternativ KOMPvaOrg. Klosettvatten fran fastigheter med slutna tankar plus
organiskt hushallsavfall fran dessa fastigheter samlas in fran naromradet kring
Skeppsgarden.

e Alternativ KOMPvA. Klosettvatten fran slutna tankar fran samma omrade som
I KOMPva plus Vasterviks norra kommundel samlas in. Inget organiskt hus-
hallsavfall tillfors anlaggningen.

e Alternativ KOMPvaOrg. Samma forutsattningar som i KOMPva men dven
organiskt hushallsavfall samlas in och tillfors anlaggningen.

Allmanna antaganden — vatkompostering

10 % av hushallen i vatkomposteringssystemet forutsétts behalla sin torra toalett-
l6sning. Alla hushall i Kaggebo ansluts till vatkomposteringssystemet. Bland de
boende i Skeppsgarden, Asvik, Vindd stugomréade och Orviks samfallighet antas
att 50 % (25 fastigheter) av de med undermaligt avlopp (49 fastigheter) ansluter
sig till vatkomposteringsanlaggningen medan 6vriga uppgraderar eget enskilt
avlopp. Reningen hos de nya avloppen blir ddrmed likvérdig med antagandena
for godkénda avlopp i alternativ NOLL.

Alternativ KOMPva

Alternativet KOMPva star for en traditionell uppsamling av klosettvatten i slutna
tankar, med normalt snalspolande teknik motsvarande den som idag anvands i
omradet. Inget organiskt material samlas in bland de boende. 10 % av anslutna till
vatkomposteringsanlaggningen har torrklosett.

Antaganden

Foérutom de allménna antagandena for KOMP-alternativen géller i detta scenario
att klosettavloppsvatten fran 260 hushall samt 500kbm fran campingar (motsvar-
ande 210 hushall) i norra delarna av Vasterviks kommun hanteras som i alternativ
NOLL.

Mangder

Mangden insamlade avloppsfraktioner till vatkomposteringsanlaggningen i detta
scenario berédknas till 950 ton klosettavloppsvatten och 7,5 ton latrin. Latrinet
samt ca 680 ton klosettvatten beraknas komma in under sommarhalvaret. Den
évriga mangden klosettvatten (270 ton) ar spridd Gver resten av aret.
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Utslapp till vatten

Det sammanlagda arliga utslappet till vatten av kvéave och fosfor beraknas uppga
till 580 kg respektive 20 kg. Av detta kommer 450 kg kvave och 9 kg fosfor fran
reningsverket i Vastervik medan 6vriga mangder kommer fran kvarblivna enskilda
anlaggningar i omradet.

Aterforing

Totalt forvantas arligen 200 kg fosfor och 1200 kg kvave kunna atervinnas. Av
denna volym kommer 70 % av fosforn och 80 % av kvavet att kunna ga till jord-
bruksanvandning. Resterande naring gar till deponitackning och jordtillverkning.

Transporter

Transportbehovet kan delas upp pa de tva anlaggningar som klosettavloppsvatten
transporteras till. Transporterna i samband med behandling i ny vatkomposterings-
anlaggning motsvarar 30 000 tonkm. Knappt 50 % av dessa uppkommer vid ater-
foring till jordbruksmark. Transporterna i samband med behandling av klosett-
avloppsvatten i Vastervik motsvarar 70 000 tonkm. En forsvinnande liten del av
dessa uppkommer vid aterforing till jordbruksmark.

Processinternt energibehov

Den sammantagna torrsubstansen i materialet beraknas uppga till ca 0,54 %,
vilket inte kommer att racka for att driva en vatkomposteringsprocess. Externa
tillskott av energi motsvarande 1 170 ton latrin eller godsel ar nodvandigt for att
kunna driva processen med befintlig teknik storre delen av aret. Valjer man att
driva anldggningen endast under sommartid ar det rimligt att tillskottsbehovet
sjunker till 750 ton. Det effektiva behovet av energi (dvs. nédvéndigt energibehov
vid konstant massa) motsvarar ca 47 MWh vid aret runt-drift. Vid sasongsdrift
sommartid blir motsvarande energibehov ca 37 MWh.

Energi

Energin som atgar for att driva vatkompostanlaggningen (pumpar, luftning och
annan utrustning) beréknas till 25 800 kWh. Energibehovet i VVasterviks renings-
verk beréknas till 13 700 kwWh. I resterande enskilda anlaggningar forsummas
energibehovet.

Ekonomi

Uppskattningar av kostnaderna for investering i en vatkompostanlaggning for-
svaras eftersom inga forutsattningar finns for att uppféra en konventionell anlagg-
ning i Valdemarsvik, se under Lokala forutséttningar for vatkompostering.

Som ett rékneexempel redovisas i tabell 3 en 16sning dar en anlaggning dimen-
sionerad fér 1 500 m*/&r uppférs och kompletteras med utbyggd varmevaxling.
Resterande energibehov kompletteras genom tillsats av melass. Arskostnaden ar
baserad pa avbetalning med annuitetslan.
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Tabell 3. Ekonomisk kalkyl med driftskostnader pa arsbasis fér scenario KOMPva.

Investering kr
For- och efterlager inkl. mark 1 500 000
Reaktor + maskinhus 2000 000
Tillagg for varmevaxling 300 000
Projektering, projektledning 570 000
Summa 4 370 000
Drift

Fasta avgifter

Kapitaltjanst 464 000
Tillsynsavgift 10 000
Elabonnemang 10 000
Telefon 1500
Driftavtal 150 000
Rdrliga kostnader

El 26 727
Melass 16 356
Underhall 25000
Spridning 19 091
Provtagning 35 000
Summa 757 674
Summa per hushall och ar 1785

Alternativ KOMPvaOrg

| alternativet KOMPvaOrg ar systemet identiskt med KOMPva med undantag
fran hanteringen av organsikt avfall fran de hushall som &r anslutna till vat-
komposteringsanlaggningen. Det organiska hushallsavfallet hos de anslutna
samlas in pa lampligt satt och tillfors vatkomposteringsanlaggningen.

Antaganden

Forutom de allménna antagandena for KOMP-alternativen géller i detta scenario
att klosettavloppsvatten fran 260 hushall samt 500kbm fran campingar (motsvar-
ande 210 hushall) i norra delarna av Vasterviks kommun hanteras som i alternativ
NOLL. Hushallens organiska avfall samlas in. Mangden antas uppga till ca 1,1 kg
per person och vecka.

Méngder

Mangden insamlade avloppsfraktioner till vatkomposteringsanlaggningen i detta
scenario berédknas till 970 ton klosettavloppsvatten och 7,5 ton latrin och 11 ton
organiskt hushallsavfall. Latrinet, 8 ton organiskt hushallsavfall samt ca 680 ton
klosettvatten berdknas komma in under sommarhalvaret. Den 6vriga méangden
klosettvatten (290 ton) ar spridd Gver resten av aret.

Utslapp till vatten

Det sammanlagda arliga utslappet till vatten av kvéave och fosfor beraknas uppga
till 570 kg respektive 20 kg. Av detta kommer 450 kg kvave och 9 kg fosfor fran
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reningsverket i Vastervik medan 6vriga mangder kommer fran kvarblivna enskilda
anlaggningar i omradet.

Aterféring

Totalt forvantas arligen 210 kg fosfor och 1 260 kg kvéave kunna atervinnas. Av

denna volym kommer 70 % av fosforn och 80 % av kvévet att kunna ga till jord-
bruksanvandning. Resterande naring gar till annan typ deponitickning och jord-

tillverkning.

Transporter

Transportbehovet kan delas upp pa de tva anlaggningar som klosettavloppsvatten
transporteras till. Transporterna i samband med behandling i ny vatkomposterings-
anlaggning motsvarar 30 000 tonkm. Knappt 50 % av dessa uppkommer vid ater-
foring till jordbruksmark. Transporterna i samband med behandling av klosett-
avloppsvatten i Vastervik motsvarar 62 000 tonkm. En forsvinnande liten del av
dessa uppkommer vid aterforing till jordbruksmark.

Processinternt energibehov

Den sammantagna torrsubstansen i materialet beraknas uppga till ca 0,83 %,
vilket inte kommer att racka for att driva en vatkomposteringsprocess. Externa
tillskott av energi motsvarande 1 050 ton latrin eller godsel ar nodvandigt for att
kunna driva processen med befintlig teknik storre delen av aret. Valjer man att
driva anldggningen endast under sommartid ar det rimligt att tillskottsbehovet
sjunker till 640 ton. Det effektiva behovet av energi (dvs. nédvéndigt energibehov
vid konstant massa) motsvarar ca 41 MWh vid aret runt-drift. Vid sasongsdrift
sommartid blir motsvarande energibehov ca 32 MWh.

Energi

Energin som atgar for att driva vatkompostanlaggningen (pumpar, luftning och
annan utrustning) beréknas till 26 000 kWh. Energibehovet i Vasterviks renings-
verk beréknas till 13 700 kWh. I resterande enskilda anldggningar forsummas
energibehovet.

Ekonomi

Uppskattningar av kostnaderna for investering i en vatkompostanlaggning for-
svaras eftersom inga forutsattningar finns for att uppféra en konventionell anlagg-
ning i Valdemarsvik, se under Lokala forutsattningar for vatkompostering.

Som ett rékneexempel redovisas i tabell 4 en 16sning dar en anlaggning dimen-
sionerad for 1 500 uppfors och kompletteras med utbyggd varmevaxling. Rester-
ande energibehov kompletteras genom tillsats av melass. Arskostnaden &r baserad
pa avbetalning med annuitetslan.
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Tabell 4. Ekonomisk kalkyl med driftskostnader pé arsbasis fér scenario KOMPvaOrg.

Investering kr
For- och efterlager inkl. mark 1 500 000
Reaktor + maskinhus 2 000 000
Tillagg for varmevaxling 300 000
Projektering, projektledning 570 000
Summa 4 370 000
Drift

Fasta avgifter

Kapitaltjanst 464 000
Tillsynsavgift 10 000
Elabonnemang 10 000
Telefon 1 500
Driftavtal 150 000
Rdrliga kostnader

El 26 076
Melass 12 354
Underhall 25000
Spridning 19 316
Provtagning 35 000
Summa 753 246
Summa per hushall och ar 1775

Alternativ KOMPva

Alternativet KOMPvé karaktariseras av att man forutom omradet kring Skepps-
garden aven ansluter delar av Vasterviks kommun till en vatkomposteringsanlagg-
ning. Uppsamling sker traditionellt genom uppsamling av klosettvatten i slutna
tankar, med normalt snalspolande teknik motsvarande den som idag anvands i
Kaggebo. Inget organiskt material samlas in bland de boende. 10 % av anslutna
fran Valdemarsviks kommun har torrklosett medan endast klosettvatten samlas

in fran Vasterviks norra kommundel. Omradet i Vasterviks kommun som ansluts
stracker sig fran kommungransen ner till Loftahammar.

Antaganden

Forutom de allménna antagandena for KOMP-alternativen géller i detta scenario
att klosettavloppsvatten fran 260 hushall samt 500 kbm fran campingar (motsvar-
ande 210 hushall) i norra delarna av Vasterviks kommun samlas in och behandlas
genom Vatkompostering i narheten av Skeppsgarden. Medeldistansen for dessa
transporter uppskattas till 20 km.

Mangden insamlade avloppsfraktioner till vatkomposteringsanlaggningen i detta
scenario beréknas till 2 060 ton klosettavloppsvatten och 7,5 ton latrin. Latrinet,
samt ca 1 530 ton klosettvatten berdknas komma produceras under sommarhalv-
aret. Den dvriga mangden klosettvatten (530 ton) &r spridd Gver resten av aret.
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Utslapp till vatten

Utslappet till vatten fran de hushall som omfattas i utredningen beraknas i detta
scenario uppga till 12 kg P/ar och 127 kg N/ar. Detta kommer fran de hushall i
Skeppsgarden som behaller eller bygger enskilda avlopp.

Aterféring

Totalt forvantas arligen 205 kg fosfor och 1 800 kg kvéave kunna atervinnas
genom aterforing till jordbruk.

Transporter

Transportbehovet kan delas upp pa bidraget av material till anlaggningen fran de
anslutna i de tvd kommunerna. Transporterna med ursprung fran de anslutna i
Valdemarsviks kommun motsvarar 30 000 tonkm. 50 % av dessa uppkommer vid
aterforing till jordbruksmark. Transporterna i samband med behandling av klosett-
avloppsvatten fran de anslutna i Vasterviks kommun motsvarar 40 000 tonkm.
Ungefar 40 % av de senare transporterna uppkommer vid aterforing till jordbruks-
mark.

Processinternt energibehov

Den sammantagna torrsubstansen i materialet beraknas uppga till ca 0,52 %,
vilket inte kommer att racka for att driva en vatkomposteringsprocess. Externa
tillskott av energi motsvarande 2 600 ton latrin eller gddsel ar nddvandigt for att
kunna driva processen med befintlig teknik storre delen av aret. Vljer man att
driva anldggningen endast under sommartid &r det rimligt att tillskottsbehovet
sjunker till 1600 ton. Det effektiva behovet av energi (dvs. nddvandigt energi-
behov vid konstant massa) motsvarar ca 100 MWh vid aret runt-drift. Vid
sésongsdrift sommartid blir motsvarande energibehov ca 80 MWh.

Energi

Energin som atgar for att driva vatkompostanlaggningen (pumpar, luftning och
annan utrustning) berdknas till 56 000 kWh. | resterande enskilda anlaggningar
férsummas energibehovet.

Ekonomi

Uppskattningar av kostnaderna for investering i en vatkompostanlaggning for-
svaras eftersom inga forutsattningar finns for att uppféra en konventionell anlagg-
ning i Valdemarsvik, se under Lokala forutséttningar for vatkompostering.

Som ett rékneexempel redovisas i tabell 5 en 16sning dar en anlaggning dimen-
sionerad fér 3 000 m*/r uppférs och kompletteras med utbyggd varmevéxling.
Denna anlaggning far da en betryggande dverkapacitet. Resterande energibehov
kompletteras genom tillsats av melass. Arskostnaden &r baserad pa avbetalning
med annuitetslan.
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Tabell 5. Ekonomisk kalkyl med driftskostnader pa arsbasis fér scenario KOMPVA.

Investering kr
For- och efterlager inkl. mark 2000 000
Reaktor + maskinhus 3 000 000
Tillagg for varmevaxling 500 000
Projektering, projektledning 825 000
Summa 6 325 000
Drift

Fasta avgqifter

Kapitaltjanst 680 000
Tillsynsavgift 10 000
Elabonnemang 10 000
Telefon 1500
Driftavtal 200 000
Rdrliga kostnader

El 44 034
Melass 36 924
Underhall 25000
Spridning 31453
Provtagning 35 000
Summa 1097 874
Summa per hushall och ar 1227

Alternativ KOMPvaOrg

Alternativet KOMPv&Org karaktariseras av att man forutom omradet kring Skepps-
garden aven ansluter delar av Vasterviks kommun till en vatkomposteringsanlagg-
ning. Uppsamling sker traditionellt genom uppsamling av klosettvatten i slutna
tankar, med normalt snalspolande teknik motsvarande den som idag anvands i
Kaggebo. Dessutom samlas organiskt material in bland de boende inom Valdemars-
viks kommun. 10 % av anslutna fran Valdemarsviks kommun har torrklosett.
Endast klosettvatten samlas dock in fran Vasterviks norra kommundel. Omradet i
Vasterviks kommun som ansluts stracker sig fran kommungréansen ner till Lofta-
hammar.

Antaganden

Antagandena i detta scenario &r identiska med de for KOMPva men med tillagget
att man inom Valdemarsviks kommun &ven samlar in organiskt hushallsavfall fran
de anslutna.

Mangder

Mangden insamlade avloppsfraktioner till vatkomposteringsanlaggningen i detta
scenario berédknas till 2 070 ton klosettavloppsvatten, 7,5 ton latrin och 11 ton
organiskt hushallsavfall. Latrinet, samt ca 1 500 ton klosettvatten och 8 ton hus-
hallsavfall beraknas uppkomma under sommarhalvaret. Ovrig mangd klosettvatten
och hushallsavfall (570 ton resp. 3 ton) &r spridd dver resten av aret.
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Utslapp till vatten

Utslappet till vatten fran de hushall som omfattas i utredningen beraknas i detta
scenario uppga till 12 kg P/ar och 130 kg N/ar. Detta kommer fran de hushall i
Skeppsgarden som behaller eller bygger enskilda avlopp.

Aterféring

Totalt forvantas arligen 216 kg fosfor och 1 890 kg kvave kunna atervinnas
genom aterforing till jordbruk.

Transporter

Transportbehovet kan delas upp pa bidraget av material till anlaggningen fran de
anslutna i de tvd kommunerna. Transporterna med ursprung fran de anslutna i
Valdemarsviks kommun motsvarar 30 000 tonkm. 50 % av dessa uppkommer vid
aterforing till jordbruksmark. Transporterna i samband med behandling av klosett-
avloppsvatten fran de anslutna i Vasterviks kommun motsvarar 40 000 tonkm.
Ungefar 40 % av de senare transporterna uppkommer vid aterforing till jordbruks-
mark.

Processinternt energibehov

Den sammantagna torrsubstansen i materialet beraknas uppga till ca 0,65 %,
vilket inte kommer att racka for att driva en vatkomposteringsprocess. Externa
tillskott av energi motsvarande 2 400 ton latrin eller gddsel ar nddvandigt for att
kunna driva processen med befintlig teknik storre delen av aret. Vljer man att
driva anldggningen endast under sommartid &r det rimligt att tillskottsbehovet
sjunker till 1 500 ton. Det effektiva behovet av energi (dvs. nddvandigt energi-
behov vid konstant massa) motsvarar ca 96 MWh vid aret runt-drift. Vid sasongs-
drift sommartid blir motsvarande energibehov ca 76 MWh.

Energi

Energin som atgar for att driva vatkompostanlaggningen (pumpar, luftning och
annan utrustning) beraknas till 56 200 kWh. | resterande enskilda anlaggningar
férsummas energibehovet.

Ekonomi

Uppskattningar av kostnaderna for investering i en vatkompostanlaggning for-
svaras eftersom inga forutsattningar finns for att uppfora en konventionell an-
laggning i Valdemarsvik, se under Lokala forutsattningar for vatkompostering.

Som ett rékneexempel redovisas i tabell 6 en 16sning dar en anlaggning dimen-
sionerad fér 3 000 m*/&r uppférs och kompletteras med utbyggd varmevéaxling.
Denna anlaggning far da en betryggande dverkapacitet. Resterande energibehov
kompletteras genom tillsats av melass. Arskostnaden &r baserad pa avbetalning
med annuitetslan.
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Tabell 6. Ekonomisk kalkyl med driftskostnader pé arsbasis fér scenario KOMPV&Org.

Investering kr
For- och efterlager inkl. mark 2 000 000
Reaktor + maskinhus 3 000 000
Tillagg for varmevaxling 500 000
Projektering, projektledning 825 000
Summa 6 325 000
Drift

Fasta avgifter

Kapitaltjanst 680 000
Tillsynsavgift 10 000
Elabonnemang 10 000
Telefon 1 500
Driftavtal 200 000
Rdrliga kostnader

El 44 349
Melass 32 080
Underhall 25000
Spridning 31678
Provtagning 35 000
Summa 1 060 793
Summa per hushall 1223
Resultat

Utslapp till vatten

Figur 1 redovisar fosfor- och kvaveutslappen till vatten fordelat pa de olika an-
ldggningarna som nyttjas i de olika scenarierna. | jamforelse med scenario NOLL
medfor alla alternativ, undantaget LPS-scenariot, en minskning av utslappen till
vatten. LPS-scenariot medfor en knapp 6kning av kvéaveutslappet men en sénk-
ning av fosforutslappet. Orsaken ar att anlaggningens forvantade kvaveavskiljning
ar lag. Nar samtidigt ett stort antal hushall i Kaggebo installerar WC och sluten
tank leder detta till att en storre mangd avloppsvatten maste behandlas vilket leder
till en 6kning av kvéveutslappet.
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Figur 1. Total utsldppsméngd samt de olika anldggningarnas bidrag vid utsldpp av fosfor
och kvéve i de olika scenarierna.

Aterforing

Mojligheterna att aterfora naring fran avloppen som ingar i studien forvantas 6ka

i alla scenarierna. Forutsatt att man finner mottagare for slammet i LPS-scenariet
ar mojligheten att aterfora fosfor i stort satt lika god som for alternativen med vat-
kompostering eftersom avskiljningen av fosfor a&r mycket hdg i konventionella
reningsverk. Med kvévet ar det dock annorlunda eftersom en mycket liten del av
denna fastlaggs i slammet. Figur 2 redovisar hur stor méngd fosfor och kvéve som
forvantas aterforas i de olika scenarierna, fordelat pa hur denna aterféring kommer
att ske.
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Figur 2. Aterféringsvolym och &terféringsmetod fér fosfor och kvéve i de olika scenarierna.
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Transporter

Transportvolymen skiljer sig ndgot mellan de olika systemen. | figur 3 redovisas
transporter i antalet ton och km (ton*km) som arligen kravs i de olika scenarierna
samt hur de ar fordelade pa de olika kommunerna. | jamforelse med nuvarande
situation &ar scenariot LPS samt KOMPvé-alternativen (som inkluderar norra delen
av Vasterviks kommun) likvardiga. Eftersom méngden material som skall trans-
porteras 6kar da WC-klosetter installeras i omradet minskar inte den totala trans-
portmangden trots att avstanden mellan abonnenter och behandlingsanlaggning
minskas. Vatkomposteringssystemet kréaver stérre transportinsats an vid konven-
tionell reningsteknik vid spridning av materialet eftersom det komposterade
materialet har stor volym. De lokala KOMPva-alternativen kommer darfor att ge
upphov till en viss 6kning av transporterna, medan man i KOMPva-scenarierna
tar in forlusten genom att minska de langa transporterna till Vastervik.
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Figur 3. Transportbehovet fér Vésterviks abonnenter respektive Valdemarsviks
abonnenter i de olika scenarierna.

Energi

Energibehovet for driften av anldggningarna i de olika scenarierna redovisas i
figur 4. Vatkomposteringsanlaggningen kraver en nagot hdgre energiinsats an
de dvriga anlaggningarna och ar beroende av volymen som skall behandlas.
Skillnaden &r marginell i jamforelse med energiforbrukningen i VValdemarsviks
reningsverk men markant i jamforelse med anlédggningen i Vastervik.
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Figur 4. Summerad energiférbrukning vid drift samt bidraget fran de ingaende anldgg-
ningarna i de olika scenarierna

Ekonomi

Investeringsbehov och arlig kostnad (kapitalkostnaden inkluderad) for de olika
scenarierna redovisas i figur 5. Den arliga kostnaden redovisas per antalet
anslutna hushall. Det material som bedéms komma fran campingplatser har i
berakningen omsatts till motsvarande antal hushall. Hogsta investeringen kravs
for LPS-scenariot, dar ocksa den arliga kostnaden per hushall blir storst. Minsta
investeringskostnaden kravs for KOMPva-alternativen. Lagsta arskostnaden far
dock KOMPvi-alternativen vars investeringsniva ar medelmattig. Insamling av
organiskt avfall visar sig inte ha ndgon avgorande betydelse for anlaggningens
ekonomi.

10000
9000
8000
7000
6000
5000

4000

3000

Investeringskostnad, tkr, Arlig kostnad kr

2000

1000

/ /
-
-
-
-
-
-
-
]
n
7 7

LPS KOMPva KOMPwaOrg KOMPva KOMPvAOrg

Investering (tkr) O Arlig kostnad per anslutna hushall (kr)

Figur 5. Investeringskostnad och arlig kostnad fér de studerade scenarierna.
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Lokala forutsattningar for vatkompostering

Befintliga vatkomposteringsanlaggningar i Sverige drivs till stor del med hjalp
av externa tillskottsmaterial medan klosettavloppsvatten endast till en liten del
tillsatts till processen. Under utredningens gang har ingen aktor kunnat formedla
information om tillskottsmaterial som med sékerhet skulle kunna ga att géra
ansprak pa for anlaggningens rakning. Daremot har det forts diskussioner kring
bland annat blod fran lokalt slakteri, godsel samt avfall fran storkok. Det faktum
att mangder och radighet éver tillaggsmaterial ar mycket osaker gor att utgangs-
punkten har varit att inga tilldggsmaterial nyttjas. Detta gor att mojligheterna att
fa till stand ett fungerande system utan en allt for hog driftskostnad forsamras.

Tekniska I6sningar

Med forutsattningen att inget tillaggsmaterial finns tillgangligt maste helt nya
tekniklGsningar maste Gvervagas for att dver huvud taget kunna uppfdra en
anlaggning.

For att ersatta det varmebehov som kommer att uppsta vid en drift baserat pa
det material som studien redovisar kan man tanka sig flera olika tekniker. Okad
effektivitet genom exempelvis utbyggd varmevéxling &r en sadan mojlighet.
Man kan ocksa tanka sig att tillfora energi genom en extremt energirik massa,
t.ex. melass. Ytterligare en mojlighet &r att tillfora energi direkt genom varme
fran nagot energisystem, t.ex. el, biobranslepanna eller solfangare.

Melass

Av erfarenheter fran liknande anlaggningar ar melass mojligt att anvanda. Effektiva
energiinnehallet i melass uppskattas till ca 2,35 MWh/ton och kostnaden fér denna
energikalla hamnar under forutsattning att priset for melass ar 1,70 kr/kg pa ca

0,7 kr/kwWh.

Varmevaxling

Installation av en varmevaxling for tillvaratagande av varme pa utgaende material
bedéms vara en bra l6sning att minska energibehovet. En konventionell mot-
stroms varmevaxlare bor kunna ha en verkningsgrad pa minst 50 %. Man kan da
rékna med ett energivinst motsvarande 24 MWh.

Solfangare

Solfangare skulle ocksa kunna vara ett alternativ att ersétta energi med. En sol-
fangare av standardtyp ger ett energiutbyte motsvarande ca 450 kWh/m? och &r.
Solfangare skulle eventuellt kunna monteras éver anlaggningens for och efterlager.
Dimensionering av solfangare maste dock goras efter vilken period pa aret som
anlaggningen skall utnyttjas samt anlaggningens kapacitet i 6vrigt. Solfangarens
funktion ar begransad av solinstralningen, vilket medfor att anlaggningen antingen
maste dimensioneras upp for att kunna st stilla vid perioder av allt for daliga for-
hallanden eller utrustas med annan reservvarmekalla.
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Riskanalys

En djupare analys av moéjligheterna att anvénda direkt varmeenergi ar ndédvandig.
Vatkomposteringsprocessen bygger pa en hog biologisk aktivitet i materialet.
Mikroorganismerna tillférs normalt till reaktorn genom den naturliga floran i
materialet. Risken finns att ett mycket energifattigt material kommer att ha ett
daligt underlag av organismer vilket skulle kunna gora att tiden for att fa igang
en effektiv nedbrytningsprocess forlangs. En intressant processmassig atgard for
att avhjalpa detta skulle kunna vara att aterféra slam fran utgaende material till
processen for att ackumulera en biomassa i reaktorn. Detta skulle kunna vara

en effekthdjande atgard som skulle kunna minska behandlingstiden och darmed
ocksa energiforlusterna. Tekniken anvands i princip i konventionella reningsverk
med aktivt slam process. Skillnaden i detta fall ar att energiutbytet vid nedbryt-
ningsprocessen tas till vara.

En annan viktig faktor att tdnka pa ar hur sammansattningen av det behandlade
materialet kommer att se ut. Vid nyttjande av ett mycket energifattigt material
kommer naringsinnehallet i gédselprodukten bli mycket lag vilket minskar attrak-
tionen for lantbrukaren. Systemet betraktat ur ett helhetsperspektiv blir ocksa
betydligt samre eftersom energiinsatsen kommer att vara hog.

Framtida mojligheter

Da den priméra avsikten med ett vatkomposteringssystem &r att behandla klosett-
avloppsvatten, vilket skulle bli fallet i Valdemarsviks kommun, bér man arbeta
aktivt i kommunen for att fa till stand battre WC-lésningar. En 6kning av TS-
halten i klosettvattnet kommer att vara positivt ur manga aspekter. Transport-
behovet minskar, energibehovet i processen minskar, den behandlade mangden
minskar, naringsvardet i godselprodukten okar. Alla dessa faktorer paverkar ocksa
ekonomin positivt. Redan idag finns goda exempel pa forsok att skapa riktigt
snalspolande toaletter. | Norrtalje kommun pagar utveckling och det finns teknik
installerade i flera fastigheter som mycket kraftigt sdnker vattenhalten. Prelimi-
nara bedémningar gor gallande att man med den nya tekniken kan uppna Ts-halter
mellan 1 % och 1,5 %. Med denna teknik & man mycket nara den gréns som vi
idag bedémer vara nddvandig for att utan tillsatsmaterial kunna driva processen
om den kompletteras med en modern varmevaxling.

Styrmedel

Genom styrmedel som exempelvis taxesattning kan man skapa incitament for
investering i teknik som haller nere vattenhalten och indirekt aven for utveckling
av ny teknik. Aven information och dialog med boende bér vara en effektiv atgard
liksom att ta en aktiv roll som padrivare av utveckling inom de omraden som
framjar tillgangen till hogvardiga material, exempelvis vattensnal WC- och
attraktiv torrklosettsteknik.

Taxor

Ett taxesystem bor med stort eftertryck framja torrklosetter och klosettvatten med
lag vattenhalt. Det finns dock en del fallor som man bor vara medveten om vid
utformande av ett taxesystem. Att ta ut en hog kostnad som ar baserad per témning
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gar enkelt att komma runt genom att installera en storre tank. Matning av Ts-halt
skulle innebéra stora analyskostnader, tilliggsmoment for entreprendren och sam-
tidigt en 6kad administration. VVagning eller volymkontroll &ar betydligt enklare
men har ett mycket litet varde om det inte finns uppgifter om antalet boende samt
boendefrekvens. Dessa uppgifter ar i praktiken oméjliga att inhamta.

Vad som beddms som ett mer realistiskt alternativ ar att delvis reglera taxan efter
den WC-I6sning alternativt torrklosett som fastighetsagaren nyttjar. Den tekniska
specifikationen for produkten som nyttjas kan da bli underlag for en bedomning
av vattenhalt och omsittas till en behandlingsavgift. Aven denna taxesittning har
dock brister. En teknisk specifikation speglar inte alltid produktens prestanda i
praktiken och taxesystemet kommer att innebéra en 6kad administration. Utan
tvekan ar dock taxesattningen ett viktigt instrument for att paverka utvecklingen i
onskad riktning. Rekommendationen ar darfor att man nogsamt utifran de lokala
forutsattningarna forsoka utforma ett sa effektivt, rattvist och enkelt system som
mojligt.

Slutsatser

Med utgangspunkt fran resultaten i denna studie ar alternativet att samordna en
klosettvattenhantering med Norra delarna av Vasterviks kommun och behandla
detta genom Vatkompostering det alternativ som ar mest fordelaktigt. Detta
alternativ ger bést ekonomi och samtidigt den minsta miljobelastningen i alla
kategorier forutom det processinterna energibehovet. Insamling av organiskt
avfall fran de boende i Valdemarsviks kommun har ingen avgérande betydelse
for systemets prestanda.

Det finns dock ett antal osakerheter kring tekniken och resultaten som bor upp-
marksammas. Bristen pa energirika material i omradet medfor att vatkomposte-
ringsanlaggningen maste drivas pa ett sitt som man i dagslaget inte har nagon
storre erfarenhet av i Sverige. Anlaggningen maste ocksa utformas och anpassas
till dessa forhallanden och berdkningarna i rapporten bygger pa att en modern
varmevaxling installeras. Det finns ocksa osakerheter i uppskattningen av de
ekonomiska konsekvenserna.

Erfarenheterna fran denna utredning liksom fran flera idrifttagna anlaggningar
bekraftar att svarigheterna att hitta komplementmaterial till klosettvatten idag

ar en kritisk faktor for vatkompostering som metod for behandling av avlopp.
Till teknikens fordel visar dock denna rapport att man i ett fall fran verkligheten
faktiskt kan rakna hem merkostnaden for inkdp av hogvardiga energikéllor eko-
nomiskt. Detta faktum bor dock inte ses som ett motiv for att ndja sig med de
tekniska I6sningar for vattensnal WC-teknik som idag dominerar marknaden

for svartvattensystem. Det ekonomiska oberoendet ar dock en stor trygghet i en
situation da man saknar naturliga komplementmaterial eftersom utvecklingen

av och 6vergangen till riktigt snalspolande WC-teknik bland de anslutna inte gar
att forutse. Den stora potentialen for vatkompostering finns dock i system dar
torrsubstanshalten pa det insamlade avloppet ar hog nog for att driva processen
pa egen hand. Att na dit ar knappast forknippat med en orimlig teknisk utmaning.
Exempel och lovande prototyper av tekniska Idsningar finns redan. Vad som be-
hovs ar att marknadens stora aktorer ser potentialen vilket ocksa ar forenat med
att flera vatkompostanlaggningar etableras samt att andra anvandningsomraden
och marknader for tekniken kan lyftas fram.
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