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Syfte och malsittning

Syftet med denna rapport ar att fa en samlad bild av den forskning och befintlig kunskap kring
sorgmyggor och vattenflugor som finns och vad som paverkar dess férekomst inom
krukvaxtproduktion i vaxthus.

Malsattningen med forstudien var dels att identifiera de kunskapsluckor som finns vad galler
sorgmyggor och vattenflugor, dels att ge uppslag och idéer till limpliga integrerade
vaxtskyddsmetoder som i kommande projekt kan utvecklas, testas och utvarderas.

Biologi sorgmyggor och vattenflugor

Tvavingar (Diptera) kan delas in i tva grupper; myggor (Nematocera) dit sorgmyggorna hoér och flugor
(Brachycera) dit vattenflugorna hor. Larver och vuxna fran Diptera lever pa olika satt. De vuxna lever
av flytande foda sdsom vatten och nektar (Bealmer 2010) och suger i sig fédan medan larverna
istallet tuggar och biter i sig sin foda.

Vattenflugor

Vattenflugorna familj Ephydridae dr av ungefar samma storlek som sorgmyggor men har mycket
korta antenner och paminner mera om en husfluga i miniatyr. Dessa forekommer ofta tillsammans
med sorgmyggor och kan vara latta att forvaxla. Vattenflugorna ar robust byggda och flyger sdkert.
Vattenflugornas larver lever av dott organiskt material och alger som bildas i stillastdende vatten
eller i odlingssubstratet men ater inte pa levande plantrotter. Deras larver har inte nagot svart huvud
och ar svarare att se i krukan da jordparticklar latt faster pa larvens yta (Karnestam 2004).

Vattenflugor, fruktflugor eller bananflugor som de adven kallas &r, alltsa inga vaxtskadegorare men de
kan @nda vara ett problem om de forekommer i for stort antal. Vattenflugor ar inte accepterade i
handelsledet sarskild inte for kryddplantor som manga ganger saljs i frukt och gront avdelningen i
livsmedelsbutiker. Dessa behandlas darfor med samma vaxtskyddsmetoder som sorgmyggorna.

Sorgmyggor

Sorgmyggor, familj Sciarida ar 2-5 mm svarta myggor med langa ben och antenner och pa vingen
finns ett klassiskt Y-monster som éar latt att kdnna igen (Bealmer 2010). Myggorna flyger med ryckiga
oregelbundna sicksack rérelser och honorna dras till ljus. Da de flyger daligt haller de sig gdrna nara
odlingssubstratet men kan anda skapa problem pa relativt stor yta och kan gora stor skada (Cloyd
2015). Larverna ar genomskinligt vita med tydligt svart huvud, saknar helt ben och blir ca 5-7 mm
langa. Sorgmyggor férekommer allmént i naturen (Karnestam 2004). Samtliga arter livnar sig pa dott
organsikt material, forruttnat organiskt material, alger och svampar och har en viktig roll vid
nedbrytning av vaxtvavnad (Karnestam 2004). Larvernas prioriterade féda som de &ter i férsta hand
ar dock svampar men i avsaknad av dessa ater de dven pa levande unga rotter och deras rothar samt
pa de inre av sticklingars stambas samt kallus fran direktstuckna sticklingar vilket gér att rotningen
kan paverkas negativt (Kdrnestam 2004, Kiihne och Heller 2010). Larverna kan ocksa ata pa blad som
kommer i kontakt med jordytan. Larverna ar generalister men foredrar mera suckulenta vaxtdelar
sasom pelargon, sedum och julstjarna.

Det férekommer flera olika arter av sorgmyggor. Vanligt férekommande ar Bradysia difformis,
Bradysia impatiens, Bradysia tritici, Bradysia coprophila, och Bradysia paupera. Sorgmyggor som
forekommer i svampodlingar sdsom champinjonodlingar ar vanligtvis Lycoriella auripila, Lycoriella
mail, Lycoriella solani och Bradysia brunnipes. (Gripwall 1996).



De vuxna sorgmyggehonorna lagger sina dgg i jord eller annat organiskt material sdsom torv.
Sorgmyggorna kallas pa engelska ‘fungus gnat’ och sorgmyggehonorna dras till svampmycel da de ska
valja dgglaggningsplats. De vuxna sorgmyggorna lagger sina dgg pa eller intill svampmycel som
larverna sedan lever av. For att larverna ska utvecklas och ga igenom alla sina larvstadier behover de
tillgang till svampar som mat (Cloyd 2010). Bade utvecklingstiden och antalet sorgmyggor som klacks
paverkas av svampsammanséatningen i substratet. Honan ldgger 50-200 dgg under sin livstid som &r
ca en vecka (Karnestam 2004). Dessa klacks inom 4-6 dagar (Lindesro 2015). Aggen liggs i sma
klumpar i fuktig jord och utvecklas till larver i fyra larvstadier varefter de blir puppor och sedan vuxen
mygga. Fuktigheten pa agglaggningsplatsen ar helt avgérande for klackningstiden och fukt ar en
forutsattning for att dggen 6ver huvud taget ska klackas och att det forsta larvstadiet ska 6verleva
(Karnestam 2004). Utvecklingen fran agg till vuxen individ varierar mellan 3-6 veckor beroende pa
temperatur, substrat samt forekomst av mikroorganismer i substratet. Sorgmyggor trivs pa varma
fuktiga stallen. Optimal temperatur ar 15-30°C och temperaturer 6ver 32-35°C samt under 10
missgynnar dem (Manners 2014).

Problem med sorgmyggor i odlingar

Sorgmyggorna befinner sig oftast i de 3 dversta centimetrarna av substratet (Manners 2014) eller i
det 6versta lagret av substraten mellan 2,5-5 cm (Cloyd 2010). De hittas lattast runt rothalsen eller
pa krukans insida. Honorna flyger ganska sa daligt och haller sig darfoér gdrna nara odlingssubstratet
men kan dnda skapa problem pa en relativt stor yta och kan goéra stor skada (Cloyd 2015).
Skadetroskeln for dessa insekter bor darfor sattas lagt enligt forskare (Cloyd 2015).

Sorgmyggor och vattenflugor kan skapa stora problem bade direkt och indirekt i odlingar av
krukvéaxter. Larverna dter pa plantornas unga rotter och rothar vilket forsamrar plantans éverlevnad
och vattenupptag. Detta kan skapa en inkorsport for svampar och bakterier i de sar som gors pa
rotterna. Bade vuxna sorgmyggor (genom sporer pa kroppens yta) och larver (i mag-tarmkanalen)
kan vara béarare av plantpatogener sasom Phytium, Fuarium, Verticillium, Phytopthora och Botrytis
(Cloyd 2015, Gripwall 1996, Bealmer 2010, Kiihne och Heller 2010). Férsok har visat att
svampsporerna kan dverleva och behalla sin grobarhet dven da de passerat igenom
sorgmyggelarvens mag-tarmkanal (Gardner et al. 1990). Det rader dock delade meningar om det ar
svamparna som ar sekundéra skadegorare till sorgmyggorna eller om det ar sorgmyggorna som ar
sekundara skadegorare till svampangrepp. Senare forskningslitteratur havdar allt mer att sorgmyggor
ar den sekundéara skadegoraren da de inte angriper en frisk vaxt om det inte redan finns ett litet
svampangrepp pa denna forst (Kilhne och Heller 2010).

| laboratorieférsok i agarmiljo har sorgmyggelarver visat sig kunna féra med sig pythium smitta in i
plantmaterial i 65 % av de studerade fallen (Braun et al. 2012). D3 férsoken upprepades i
vaxthusforsok i krukor med torv var det dock betydligt lagre risk for att sorgmyggorna skulle fora
med sig smittan, endast 6 % av plantorna smittades sa svart att plantan inte klarade sig (Braun et al.
2012). Det var ocksa stor skillnad mellan olika pythiumstammar da det galler hur smittsamma de var.
Da plantor odlas i torv finns det ett storre buffertsyste ute i odlingarna och plantorna skyddas av
mikroorganismer. Sorgmyggelarver ror sig dessutom begransat och haller sig inom den kruka som
den ar klackt i och risken for att de ska kunna sprida svampsjukdomar vidare i odlingen ar darfor klart
begrdansad och det finns med andra ord en mycket liten risk att det faktiskt ar sorgmyggor som
sprider vaxtskadegdrare sasom pythium (Braun et al. 2012).

Slutligen kan sorgmyggorna aven vara ett irriterande arbetsmiljéproblem om de blir fér manga och
accepteras inte i handelsled da krukvaxter saljs i dagligvaruhandeln vilket bland annat géller for
kryddor i kruka.



Sorgmyggor gynnas av

Det ar stor skillnad mellan olika odlingar hur mycket sorgmyggor som finns. Generellt finns det mera
sorgmyggor i ekologiska odlingar. Forklaringar till varfor forekomsten varierar kan vara vilken
svampsammansattning som finns i substratet, vilken fuktighet det ar i substratet, vilken
bevattningsstrategi och hur man tillfér vattnet(under eller dvervattning) vilken
substratsammansattning man har och vilka naturliga nyttodjur som férekommer i odlingen. Aven
ytan under borden har betydelse fér forekomsten. Algférekomst drar till sig bade sorgmyggor och
vattenflugor. Att ha fuktig mark under borden lockar darfor till sig sorgmyggor da denna yta kan
fungerar som aggklackningsplats och skadetrycket kan 6ka (Cloyd 2015).

Da sorgmyggorna ska lagga sina dgg dras de till fuktiga torvmaterial med hog mikrobiell aktivitet som
kan ge en miljé med rikligt med svampar. Detta ar faktorer som har betydelse for hur manga dgg som
klacks och hur val larverna 6verlever. Fuktighetsnivan i substratet ar av stor betydelse och i vissa fall
mera betydelsefull 4n substratsammansattningen da honorna ska vélja plats for agglaggning (Cloyd et
al. 2009). Om fuktighetsniva lag under 10 % var férekomsten av sorgmyggor lag. Mest sorgmyggor
fanns i substrat med en fuktighetsniva mellan 52-71 % fukt (Cloyd et al. 2009). Riktigt attraktiva
substrat som exempelvis inneholl bakkomposter visade sig dock vara mera tilldragande dven i nagot
torrare tillstand for honorna &n andra mindre attraktiva substrat med hogre fuktighet (Cloyd et al.
2007 11). Detta kan vara ett problem vid rotning da substratet behover hallas fuktigt och da det som
gynnar rottutvecklingen dven gynnar svamptillvaxt och darmed sorgmyggorna (Cloyd 2010).

Substratets betydelse

Sorgmyggorna kommer i forsta hand in i odlingarna via torven. Klackning av dggen sker i krukan nér
substratet vattnats upp. Sorgmyggor férekommer naturligt i torv och det varierar kraftigt i hur
mycket sorgmyggor som finns i torven mellan olika takter och ar.

Substratets sammansattning vilket har betydelse for vilken fuktighet och svampinnehall det blir
betyder mycket for antalet sorgmyggor. Substrattyper som haller nere sorgmyggor ar luftiga
valdranerade substrat.

Substrat med hoga innehall av organiskt material sdsom komposter, bark och torv féredras av
sorgmyggorna i jamforelse med oorganiska material sdsom perlit eller stenull (Manners 2014). Det
finns forsdk som visar att sorgmyggor foredrar komposter framfor torv och att deras larver utvecklas
snabbare och sakrare i kompost &dn i torv (Kiihne och Heller 2010). Substrat gédslade med NPK
gynnar sorgmyggor mindre dn naturgddsel sdasom komposter och honsgodsel (Hellgvist 2002).
Substrat som verkar sarskilt uppforokande av sorgmyggor ar substrat som anvands i ekologisk odling.
Flera av de godselmedel som man anvander i substrat for ekologisk odling sasom blodmjol, benmjél,
hornmjol samt olika typer av komposter, drar till sig och 6kar antalet sorgmyggor(Kiihne och Heller
2010, Gerlach och Thesing-Herrler 2012). Detta ar sarskilt markbart i produktionsféretag som har
haft bade ekologiska och konventionella substrat samtidigt. Det finns flera olika orsaker till att
sorgmyggorna trivs och uppforokas i substrat for ekologisk odling. | takt med att substratet bryts ned
och det bildas sma haligheter och sprickor i det sa blir detta utmarkta dgglaggningsplatser for
sorgmyggor(Cloyd 2010). Da organiskt material bryts ned i substrat 6kar den vattenhallande
kapaciteten och porvolymen minskar vilket ger ett fuktigare substrat som gor att det blir attraktivare
for sorgmyggorna att ldgga agg i (Cloyd 2010). For att frigéra naringsdmnena och fa en jamn
naringstillforsel till plantan maste man dessutom vattna nagot oftare dn i konventionella substrat.
Substrat som innehaller en hog mikrobiologisk aktivitet foredras av sorgmyggor vilket ar ytterligare
en orsak till att ekologiska substrat favoriseras(Cloyd 2010). Slutligen kan den rikliga forekomsten av
sorgmyggor vara kopplad till tillvaxt av svampmycel som ofta sker i komposter vilket lockar de vuxna
sorgmyggorna att lagga sina agg pa svampmycelet (Khiine och Heller 2014). Ett ungt nytt ekologiskt
substrat med ungt svampmycel 4r mer gynnsamt for sorgmyggor an ett dldre substrat (Hellgvist



2002). D3 substratet fick ligga till sig innan det anvdandes minskade antalet sorgmyggor kraftigt.
Substrat som lagrats i 5 manader hade markant mindre sorgmyggor an farskare substrat med samma
innehall (Gerlach och Thesing-Herrler 2012). For att minska antalet sorgmyggor gjordes test med
dldre substrat i botten av krukan varvat med nytt substrat i mitten och dldre substrat pa toppen.
Detta visade sig kunna minska antalet sorgmyggor signifikant och mindre skador pa plantorna
pavisades (Gerlach och Thesing-Herrler 2012).

Dofter som attraherar eller repellerar

Doft av nedbrytning

En valkand doftkomponent i nedbrutet organsikt material S8 (cyclo-octasulfur) aterfinns i alla
material som innehaller torv (Cloyd et al. 2009). Den kraftiga doften kommer sannolikt fran bakteriell
nedbrytning (Cloyd et al. 2009) och drar till sig sorgmyggor. Sorgmyggor attraheras dessutom av
dofter som uppstar vid fermentation och attraheras ocksa av det héga kvaveinnehall som exempelvis
finns i komposter (Gripwall 1996).

En av orsakerna till att sorgmyggorna latt hittar till ekologiska substrat med hég mikrobiell aktivitet
kan enligt forskare forklaras med att dessa avger koldioxid. En 6kad koldioxidniva fran dessa substrat
ar en effekt av respiratoriska aktiviteter skapade av markorganismer i komposten (Kiihne och Heller
2010).

Svampdofter

Da sorgmyggans hona ska lagga agg valjer hon dgglaggningsplats efter lukten fran svamparna som
forekommer i substratet (Kiihne och Heller 2010). Vissa svamparter dr mera attraktiva for de
dgglaggande honorna och mera lampliga som féda for larverna (Hellgvist 2002). Botrytis cinerea,
Fusarium species, Phoma betae samt kompostsvamparna Fusarium filiferum och Alternaria alternatia
ar svamparter som foredras av honorna da de ska lagga sina dgg (Kiihne och Heller 2010).
Sorgmyggehonorna attraheras ocksa av nyplanterade vaxter, substrat med hog mikrobiell aktivitet
och yngre, snabbvédxande mycel (Frouz och Novakova 2001, Braun et al. 2012). De mikroskopiska
svamparna foredras vid dgglaggningen i jamforelse med svampmycel och svampkroppar i namnd
ordning (Frouz och Novakova 2001). Det finns ocksa svampsorter som de inte gérna lagger dgg i och
som resulterar i att fa dgg klacks. Exempel pa sddana svampar ar Bacillus pumilus och Pseudomonas
fluorescens (Kiihne och Heller 2010). Svampar av slaktet Trichoderma har visat sig vara direkt
ogynnsamma for sorgmyggorna (Hellgvist 2015).

Svamparna som finns i substratet spelar stor roll for larvernas éverlevnad och det var inte alltid som
attraktionen till en viss svamptyp stamde overens med hogst 6verlevnad for larverna (Frouz och
Novakova 2001). Vissa svampar visade sig parasitera pa dggen och larverna. Kanske har svamparna
utvecklat doftdmne som attraherar honorna sa att de sjalva kan fa féda (Frouz och Novakova 2001).
Det ar alltsa tva faktorer som paverkar hur mycket sorgmyggor det blir i substratet; hur attraktivt det
ar for honan att lagga agg i och i vilken utstrackning som larverna sedan dverlever.

Sexferomon

Nyligen genomford forskning har identifierat vilken sexferomon det dr som oparade honor av arten
Lycoriella ingenua utsondrar och som paverkar beteendet hos hannar (Andreadis et al. 2015).
Doftferomonerna verkar finnas pa utsidan av honmyggans kropp (Frank och Dettner 2008).
Feromonerna lockar till parningsbeteende hos hannarna och ar specifika for respektive art(Wicker-
Thomas 2007, Liu et al. 2002). Redan 30 min efter det att hannarna klacks kan deras
parningsbeteende stimuleras av feromoner (Liu et al. 2002). Honorna visar dock inga
parningsbeteende alls. Betydligt fler feromoner behover identifieras for att kunna anvandas i stérre
skala da det férekommer flera olika sorgmyggor i vara produktionsvaxthus. Sexferomoner kan bland



annat anvandas i fallor eller for att 6vervaka populationsstorleken och pa sikt kan skadetrosklar for
bekdampning skapas eller sa kan parningsbeteendet stéras. (Andreadis et al. 2015).

Repellerande vixtextrakt

| laboratorieférsok har man tittat pa 10 naturligt forekommande flyktiga alkoholers repellerande
verkan mot sorgmyggan Bradysia coprophila. Metanol, 1octen-3ol och borneol visade sig vara mest
effektiva som repelerande d@mne (Cloyd et al. 2011).

| forsok gjorda med en amerikans produkt som heter “Bounce” och dr sma dukar som man laggerini
torktumlaren for att skapa god doft och som verkar som mjukgorare, har man fatt repellerande
effekt mot sorgmyggan Bradysia coprophila (Cloyd et al. 2010). Sorgmyggor dras ju normalt satt
starkt till fuktiga stallen men da "Bounce-dukar” fanns narvarande repellerades sorgmyggorna dven
fran fuktiga omraden. Dessa dukar analyserades och det visade sig innehalla fyra huvudsakliga
komponenter; linalool, benzyl acetat, betacitronellol och hedione (Cloyd et al. 2010). Linalool (3,7-
dimetyl-1,6cotadien-3-ol) som &r ett farglost doftimne som anvands inom sminkindustrin och som
finns naturligt i lavendel (Lavandula augustifolia, basilika (Ocimum basilikum) och oregano(Origanum
vulagare). Linalool har dessutom visat sig vara direkt toxisk for en rad insekter (Cloyd et al. 2010).
Pelargonsorten Pelargonium citrosum,’Van Leeniii’ som sags repellera myggor innehaller 6.8 %
linalool.

Vaxter som skadas kan producera sekundadra metaboliter for att skydda sig mot skadegorare.
Signalsubstansen metyhl Jasmonate testades i forsék mot sorgmyggor men gav inga repellerande
effekter (Cloyd 2015). Andra signalsubstanser som vaxter sander ut som férsvar vid angrepp har som
uppgift att avskracka eller negativt paverka utvecklingen av insekterna. | spenat dkar halterna av 20-
hydroxyecdysone markant da rotterna angrips av skadegoérare (Schmelz wt al. 2002). Denna substans
har testats mot sorgmyggor och visat sig vara effektiv mot dem som repellerande substans (Schmelz
wt al. 2002).

Toxiska viaxtextrakt

Oljeextrakt fran 40 vaxtarter testades som insekticider for Lycoriella ingenua (Park et al. 2006). De
vaxtextrakt som visade hoégst dodlighet var pepparrot, anis och vitlok(Park et al. 2006). Sju
huvudkomponenter identifierades och av dessa var allyl isothiocyanate mest toxisk (Park et al. 2006).

Sorgmyggorna (Lycoriella ingenua och Coboldia fuscipes) som ar vanliga inom svampodlingar har
ocksa de visat sig repelleras av vissa vaxtextrakt. Fyrtio medicinalvaxter som anvants inom kinesisk
medicin valdes ut och extraherades med hjalp av methanol och pulvret efter det att methanolen
angat bort anvandes(Yi et al. 2008). Methanol extrakt fran foljande vaxtdelar Acanthopanax
sessiliflorum - cortex, Asarum sieboldii - hela plantan, Aster tataricus - roten, Carthamus tinctorius -
blomman, Eugenia caryophillata -blomsterknoppen, Illicium verum - frukten, Leonurus japonicus -
hela plantan och Rehmannia glutinosa var. purpurea — roten gav 100% dodlighet av sorgmyggorna
som ingick i studien (Yi et al. 2008).

Foljande vaxtextrakt gav hog dodlighet vilket definierades med att 80 % av sorgmyggorna dog; Citrus
aurantium epicarp, Equisetum hyemale —hela plantan, Pinus densiflora - pollen, Polygala tenuifolia -
roten, och Schizandra chinensis frukt extrakt (Yi et al. 2008).



Vixtskyddsmetoder mot sorgmyggor

Forebyggande atgarder

Odlingsforutsattningar som ger snabb rotbildning sasom bra temperatur, luftigt odlingssubstrat och
jamn fuktighet minskar risken fér angrepp av sorgmyggor. En fysisk barriar pa ca 2-3 cm 6verst i
krukan som gor ytan mindre attraktiv for dgglaggning och hindrar larver fran att 6verleva kan minska
populationen av sorgmyggor (Bealmer 2010, Raudenbush et al. 2014). Flera olika typer av fysiska
barridrer overst i krukorna har testat. Lager med sand, pimpsten, kiselgur, growstones (100 %
recirkulerat glas) dr nagra exempel pa material som har undersékt och déar det sistndmnda var mest
effektivt. Forsoken har dock visat att sorgmyggorna fortfarande kan borra sig ned genom sa tjocka
lager som 3 cm och trots allt 1agga dgg. Agglaggningen blir dock inte alls s& stor och skadetrycket
kommer att minska betydande (Cloyd 2010). En fysisk barriar kan ocksa skapas genom att halla det
Oversta lagret i krukan torr. Detta skapas genom att endast vattna sparsamt nedifran och pa sa satt
aldrig lata det Oversta lagret torv fa vatten.

Om fuktigheten i substratet hojs 6kar svamptillvaxten och darmed férekomsten av sorgmyggor.
Substratet bor darfor forvaras inomhus dar fuktigheten kan hallas nere och det inte finns risk for
inflygning av sorgmyggor (Manners 2014). Allt substrat som kommer in i odlingen bér kontrolleras
innan det anvands. Om komposter tillsatts bor de vara minst ett ar gamla(Manners 2014).

Forr rekommenderades det vanligtvis att varmebehandla sitt substrat via angning for att pa sa satt
doda av bland annat sorgmyggelarver. | dldre litteratur ar detta en vanlig bekdmpningsmetod mot
sorgmyggor. Allt mikrobiellt liv férstors dock av denna metod och det finns en stor risk for att man far
en ogynnsam mikroflora varfér denna metod inte langre rekommenderas(Manners 2014).

Det ar ocksa viktigt att halla rent i 6vrigt i hela odlingen och att ta bort alla gamla vaxtdelar och annat
organsikt material sasom torv. Dessutom ska vattensamlingar under borden undvikas da de kan ge
upphov till alger som ar foda at bade sorgmyggor och vattenflugor (Kdarnestam 2004, Cloyd 2010). En
alltfor kraftig godsling bor undvikas da for mycket naring gynnar algtillvaxten i substratet och darmed
sorgmyggorna och vattenflugorna. Helgjutna betonggolv kan halla nere skadetrycket men &r
kostsamt och ett alternativ till detta ar istallet markvav under borden. Genom att tacka ytan under
borden med markvav haller man dessutom borta ogrdset som ocksa kan vara en killa till foda for
sorgmyggorna. En annan metod att halla nere férekomsten av sorgmyggor under borden ar att stro
ut kalciumhydroxid (slackt kalk, (Limestone F)) vilket kan minska skadetrycket av bade sorgmyggor
och vattenflugor (Lindquist 1998). Svenska erfarenheter av att stro ut kalk under borden har dock
gett varierande effekter och markvav kan darfor vara ett battre alternativ.

Att ha god kontroll pa nyinkommet plantmaterial och halla nyinkomna sticklingar i karantdn innan
smittotrycket har utretts kan minska nya angrepp. Rikligt med gula klisterskivor skall alltid hangas
upp. Hanger man upp riktigt manga pa ratt satt kan de dven fungera som fangstmetod av vuxna
sorgmyggor. Gula klisterskivor bor placeras 10 cm ovanfor kulturen samt vid dorrar, fonster och
sarskilt Gver de kulturer som brukar fa angrepp (Manners 2014). 5-10 klisterskiva per 1000 m? ar
lagom antal vid 6vervakning. Dessa ska kontrolleras I6pande minst en gang i veckan (Bealmer 2010)
och bytas var annan till var fjarde vecka. En skadetrdskel som anges i utlandsk litteratur ar att
behandling bér ske om det finns fler an 20 myggor per klisterskiva (Bealmer 2010).

Klisterskivor kan ocksa anvandas som fangsmetod for vuxna flugor men da behovs ett betydligt
storre antal sattas upp (1/ 2m?)och de kan med fordel placeras horizontellt uppe pa krukan med den
klistriga sidan uppat vilket kan ge en effektivare fangstmetod (Lindqgvist 1998). Genom att
komplettera fangstskivornas gula farg med limegron LED belysning av vaglangd 530 nm kunde
dessutom signifikant fler sorgmyggor av sorten Bradysia coprophila fangas in. (Chu et al. 2004).



Aven férekomsten av larver i krukorna bér évervakas, dels genom visuell inspektion av sticklingar och
substrat dels genom att lagga ut potatisbitar i odlingen. Overvakning med ra potatis kan ske genom
att skdra ut en 1 cm tjock och 3-5 cm i diameter stor ra potatisbit som laggs pa toppen av substratet.
Den far sedan ligga i 2 dygn innan den inspekteras. Da inspektionen gors bérjar man med att
kontrollera den jordyta dar potatisen nyss lag och darefter pa potatisen. Sedan ska potatisbiten
plockas bort sa att den inte drar till sig andra skadegorare.

Biologiska metoder

Det finns flera val etablerade och sedan ldnge beprévade biologiska vaxtskyddsmetoder mot
sorgmyggor. De som vanligtvis anvands idag i Sverige ar; nematoder (Steinernema feltiae),
rovkvalstret Hypoaspis (Stratiolaelaps)samt det Bacillus thuringiensis, israelensis baserade preparat
sasom det tidigare godkanda Vectobac eller Gnatrol som nu finns pa dispens. Kombineras dessa
metoder och satts in i starten av kulturen kan ett normalt skadetryck av sorgmyggor hanteras utan
kemiska bekdmpningsmedel. Ar det dock ett mycket hogt skadetryck sdsom det latt blir i odlingar
med ekologisk produktion av exempelvis kryddor sa racker de biologiska metoderna inte alltid till.
Som det ar nu ar dessutom Gnatrol endast godkand i ekologisk odling vilket forsvarar de biologiska
bekdampningsmojligheterna dven i konventionella odlingar.

Det finns dven andra biologiska metoder som anvands i mindre utstrackning i Sverige eller som
endast ar tilldtna i andra lander och sa finns det naturligt forekommande nyttodjur och predatorer
mot sorgmyggorna. Trots detta finns ett stort behov av att hitta fler integrerade vaxtskyddsmetoder
kan komplettera de biologiska metoder som vi kdnner till och anvander idag.

Hypoaspis

Hypoaspis miles ar ett inhemskt rovkvalster som trivs i de flesta odlingssubstrat dar de kan finna
bytesdjur. Hypoaspis miles ar ett utpraglat jordlevande kvalster och séker aktivt efter sitt byte som ar
jordlevande kryp. Den ar allatare men féredrar larver av sorgmyggor och flugor samt tripspuppor och
vissa kvalster. Den kan darfor anvdandas mot fler skadegdrare dn sorgmyggor sasom bland annat
vattenflugans larver. Hypoaspis kan leva flera veckor utan mat och ar mycket rorligt. Det trivs bast i
relativt luftiga substrat. Den kan dven sattas ut under borden for att minska skadetrycket i husen. Ett
fullvuxet kvalster ar ca 1,5 mm langt och ljusbrunt till r6tt i fargen. Ett rovkvalster dter ca 0,5 vuxna
sorgmyggelarver per dag, men féredrar de mindre larverna. Dessutom doddar den fler an den kan dta.

Bacillus thuringiensis

Bacillus thuringiensis (BT) var. israelensis (Vectobac eller Gnatrol). BT ar en bakterie som ar effektiv
mot flera insekter. BT vattnas eller sprutas ut och en jamn spridning &r viktig. BT bryts ned efter ett
par dagar sa behandlingen behéver upprepas. Sorgmyggorna far i sig BT med fédan och néar de
kommer ned i marg-tarmkanalen sa frigdrs en proteinkristall som omvandlas till ett gift som forstor
tarmvaggen och sorgmyggan slutar att ata. Efter 1-2 dygn dor den. (Kdrnestam 2004)

Nematoder

Aven flera parasiterande nematoder kan attackera sorgmyggorna. Vanligtvis anviands Steinernema
feltiae men dven Steinernema carpocapsae har visat sig fungera bra mot sorgmyggans larver.
Nematoderna soker upp och tar sig in i sorgmyggans mun eller andra naturliga kroppséppningar
(Karnestam 2004). Bakterier som lever i symbios med nematoderna frigors i sorgmyggelarvens tarm
och férokar sig och utsondrar sedan ett gift som den dor av inom ett par dygn. En ny generation
fardiga nematoder utvecklas och lamnar varddjuret for ett nytt. Detta ger en langvarig effekt om
forutsattningarna for nematoderna halls god. Nematoderna ar dock kansliga for uttorkning och UV
ljus och vattningen med dessa ska darfor helt ske en mulen dag eller med fordragana vavar.
Nematoder kan ocksa blandas in i odlingssubstratet redan vid start for att ge i férsta hand sticklingar
ett skydd. Behandlingen bor upprepas en gang vid risk for hoga angrepp. Nematoder har ett litet



temperaturoptimum mellan 18 till 25°Coch ar kansliga for hog varme. Temperaturer éver 30°C gor
att nematoderna inte langre forokar sig (Karnestam 2004).

For att fa sa optimal effekt av nematoderna av Steinernema feltiae som majligt ar bade tidpunkten
och dosen viktig for att fa effekt. Detta galler i synnerhet for julstjarnor(Jagdale et al. 2004). Vid
dosen 2,5x10 tillsattes/m? fick man signifikant god effekt(Jagdale et al. 2004). Tidpunkten da
nematoderna applicerades var betydande. Man testade att vattna ut dem direkt vid planering, 4, 8,
12 respektive 16 dagar efter plantering, och sorgmyggepopulationen kunde hallas nere i 3-4 veckor
oavsett vilken tidpunkt som de vattnades ut men applicering 16 dagar efter plantering gav den lagsta
sorgmyggepopulationen (Jagdale et al. 2004). Substratets egenskaper spelar roll for hur val
nematoderna klarar sig och hur bra sorgmyggorna trivs. Da sorgmyggorna trivs mar nematoderna
samre vilket gor att man vid fel forutsattningar kan fa en stor uppforékning av sorgmyggor(Jagdale et
al. 2004). | substrat med hogre vattenhallande kapacitet och lagre porositet 6kar sorgmyggorna och
samtidigt missgynnas nematoderna(Jagdale et al. 2004). Aven temperaturen paverkar dess effekt och
Steinernema feltiae har sitt temperaturintervall mellan 8-30°C och férdkar sig mellan 10-25°C
(Jagdale et al. 2004). P& sommaren kan denna temperatur latt 6verskridas i krukorna. Vid forsok pa
julstjarna och impatiens visade sig sorgmyggorna uppforokas och bli fler hos julstjarnorna. En
anledning till detta kan vara att det vid julstjarnans rotter bildas ett omrade som bade kemiskt och
fysikaliskt ar ofordelaktigt for nematoderna(Jagdale et al. 2004).

Trichoderma

Trichoderma polysporum och Trichoderma harzianum (som finns i Binab), ar insektsparasitara
svampar och naturliga fiender till sorgmyggor och upptrader spontant i svenska vaxthus. (Hellqvist
2002). Trichoderma ar antagonister till andra svampar och kan parasitera pa andra svampars mycel
samt ar snabbvadxande och kan darfor konkurrera ut och hdmma andra svampars utveckling (Hellgvist
2002). Det ar dock skillnad mellan vilken trichoderma svamp man anvander. Vissa lockar till sig
sorgmyggor vid agglaggning medan andra arter ar klart avskrackande vid agglaggning Trichoderma
hamatum och Trichoderma Koningii verkar sarskilt repellerande vid dgglaggning (Frouz och Novakova
2001).

Rovskalbagge

Fran Australien rapporteras det om en rovskalbagge (Dalotia coriaria)dar bade de vuxna och dess
larver livnar sig pa sorgmyggor samt en rad andra insekter. De vuxna kan ata upp till 150
sorgmyggelarver om dagen (Manners 2014).

Naturligt forekommande nyttodjur

Det finns dven naturligt forekommande parasitsteklar (Synacra pauperae), rovflugor (Coenosia,
Diptera: Muscidae) och parasitsvampar (Erynia) som parasiterar pa sorgmyggan och haller nere
populationen(Kiihne och Heller 2010, Karnestam 2004). Parasitstekeln Synacra sp. har patraffats i
flera vaxthus i Sverige samt Norge och Danmark (Hellgvist 1994). Arten finns inte naturligt i Sverige
men tros ha kommit med smaplantsmaterial till oss. Den ar ganska sa specifik i sitt urval av
dgglaggningsplats och det var endast Bradysia paupera som den lade dgg i da den fick vdlja mellan
dessa och Lycoriella solani (Hellgvist 1994). En nackdel med denna parasit &r att den inte dédar sin
vardorganism utan sorgmyggelarven kan fortsatta dta. Den blir dock aldrig en vuxen individ vilket gor
att populationen minskar tack vare detta nyttodjur. Vid 23°C ar dess populationsékning som storst
och da dven snabbare &n sin vardorganism (Hellqvist 1994).

Kemisk bekimpning

Det finns flera bredverkande kemiska preparat som har effekt mot sorgmyggor. Det dr dock mycket
|att att resistens skapas. Kemisk bekdmpning bor darfor undvikas sa langt det ar mojligt da det finns
flera bra och val fungerade bilogiska metoder.

10



Integrerat vixtskydd mot sorgmyggor och vattenflugor

Det viktigaste att tdnka pa, da man jobbar med integrerade vaxtskyddsmetoder, &r att de alltid maste
ske i kombination. Varje del i det integrerade vaxtskyddet ar viktigt. Fallerar man pa en punkt finns
det risk for att skadetrycket gar upp och blir okontrollerbart. Att ta ett helhetsgrepp och inte slarva
pa nagon punkt ar darfor viktigt.

Att minska skadetrycket av sorgmyggor ar ocksa viktigt for att ge forutsattningar for de biologiska
vaxtskyddsmetoderna att fungera effektivt. Fler integrerade metoder som haller nere skadetrycket
av sorgmyggor behover tas fram men fram till dess att ny forskning och utveckling ar utférd sa kan
foljande atgarder goras for att minska skadetrycket av sorgmyggor och pa sa satt ge de biologiska
metoderna goda forutsattningar.

Idag kdnda atgirder mot sorgmyggor

Substratet
e lagra substratet pa en torr plats garna inomhus.
e D3 substratet fylls i krukorna lagg ett annat torrare lager av substrat eller inerta material
sasom pimpsten eller sand Overst. Detta ar sarskilt viktigt vid odling i ekologiska substrat.
e Se till att hala borta svampangrepp

Bevattning

e Undvik for kraftig vattning och for blott substrat.
e Behall de 6versta 2-3 cm torra eller I3t det bli torrt mellan vattningarna och undvik i férsta
hand vattning ovanifran.

Hall rent
e Undvik komposthdgar precis utanfoér vaxthusen.
o Seftill att det ar helt algfritt inne i vaxthusen och tag bort alla alger som bildas.
e Markvav laggas under borden som ger en ren och torrare yta

Overvakning

e Sitt ut gula klisterskivor 10 cm ovanfor kulturen, ca 10-20/1000 m”.

e  Satt ocksa ut klisterskivor som laggs horisontellt uppe pa krukkanterna med den klistriga
sidan uppat.

e Kontrollera klisterskivorna en gang i veckan och byt dem var fjarde vecka.

e Kontrollera allt substrat som kommer hem och inspektera sticklingarna

Biologiska metoder
e Sitt ut rikligt med gula klisterskivor ca 1/2m?, lagg dem ovanpa substratet med den klistriga
sidan upp.
e Sattin rikligt med biologiska metoder redan vid kulturstart
e Kombinera flera metoder biologiska metoder

Forslag pa fortsatt forskning och utveckling
Det finns forskning gjord kring vad som gynnar sorgmyggor, vad som attraherar respektive repellerar
dem. Denna forskning skulle dock behova testas i praktiken. Da det 4r manga faktorer som paverkar
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forekomsten och det ibland ar svart att reda ut vilka faktorer som ar mest betydande for

forekomsten sa maste forsoken utfoéras ute i odlingsforetag dar alla faktorer vdgs samman.

Intressanta uppslag att ga vidare med och géra praktiska forsék inom ar:

Repellerande effekter av oljor/vaxtpressextrakt fran lavendel, oregano, basilika. Hur ska
dessa tillsattas och vilka doser ar effektiva?

Toxiska och repellerande effekter av pepparrot, anis och vitlok. Vilka doser ar effektiva och
hur ska de tillsdttas. Finns det koncentrat redan idag som skulle kunna anvandas?
Repellerande svampsammansattningar sasom trichoderma som skulle kunna tillforas
substratet och pa sa satt hindrar sorgmyggorna fran att lagga dgg och darmed féroka sig.
Attraherande svampsammansattningar som skulle kunna appliceras pa sarskilda
”fangstkrukor” och darmed skulle kunna locka sorgmyggorna bort fran kulturen.

Hur effektiva ar klisterskivor som fangstmetod? Kan skadetrycket hallas nere genom att satta
ut rikligt med klisterskivor som placeras uppe pa substratet?
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