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Forord

| den debatt som foérts kring hantering av djur vid dakt har bl.a. problem med
djurvafarden da djur transporteras och stallas upp pa slakterier uppmarksammats.
Med utbildning och rétt teknik kan forhallandena forbattras om djuren skatrans-
porterastill ett stationart slakteri. Vissa problemen & dock svéarlosta. Exempelvis
den stress och de skador som kan uppsta da djur fran olika grupper blandas liksom
stressen vid p& och avlastning och vid uppstallning i en ny miljé. For att undvika
dessa problem maste djuren slaktas pa garden och da kan mobil slakt vara ett al-
ternativ. Mobil slakt har hittills inom EU endast varit till&tet for ren. Det rader
dock god enighet och ett beslut har precis tagits kring ett fordag som innebér att
mobil slakt blir tillétet for alla djurslag. Det nya direktivet forvantas bli klart 2004
eller 2005. Om man kan undvika transport av djur fore dakt ar det mgjligt att kot-
tet uppfattas som en ny produkt med ett mervarde. Sammanfaller de djuretiska
fragornamed en i 6vrigt hdg produktkvalitet blir varumarket starkt.

Producenterna anser att deras uppfodning sker pa ett djurvanligt satt som leder till
kott av hog kvalitet. Méanga producenter upplever dock ett starkt behov av att
alternativa dlaktmgjligheter finns. Foreliggande projekt &r ett led i arbetet med att
mota detta behov. Projektet vill ocksa passa pa och tacka alla som tagit sig tid till
att diskutera och komma med forslag pa |6sningar inom olika delar av projektet.
Ett specidllt tack vill vi ocksariktatill den lantbrukargrupp som dppnat sina
gardar for oss, Leif Christensen och Patricia Barton Gade (Danish Meat Research
Ingtitute) for vardefullardd och synpunkter, Bo (SLU) och Anne Algers (MeNY)
for att de kommit med idéer och konstruktiv kritik, Mikael Hugosson (Alviks-
garden) som dppnade sitt gardsslakteri for oss och villigt diskuterade de erfaren-
heter som han gjort under uppbyggnaden och drivandet av ett gardsslakteri samt
Sandstroms Transport AB for vardefull information. Projektet har finansierats av
Lantbrukarnas Riksforbund (LRF).

Uppsaai mars 2003

Lennart Nelson
Chef for JT1 — Institutet for jordbruks- och milj6teknik
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Bakgrund

JT1 har under 2001 pa uppdrag av LRF samlat information om mobil slakt dar
syftet var att identifiera ténkbara starka och svaga lankar i hela dlaktkedjan
(Benfalk et a., 2002). Rapporten inbegriper alla steg fran veterindrbesiktningen
av det levande djuret till transport av kottet, rengoring av det mobila dakteriet,
avfallshanteringen, ekonomi och arbetamiljo. For att nérmare utreda forut sétt-
ningar for mobil sakt pa gardar har LRF valt ut en region i Sverige dar en grupp
lantbrukare redan idag samverkar. | denna region finns en grupp producenter som
en langre tid arbetat for att realisera en vision om att kunna slakta sina djur direkt
pa garden. Tillsammans foder man upp cirka 34 000 slaktsvin om &ret och grisar-
na finns fordelade pa 11 produktionsenheter med 9 &gare. For att kunna slakta pa
garden vill man satsa pa ett gemensamt mobilt slakteri som flyttas mellan enhe-
terna. | nul&get transporteras grisarna till slakt pa ett stort stationart slakteri och
darefter transporteras griskottet tillbaka till regionen och séljs under ett specifikt
varumérke. Projektets syfte &r att ta fram aternativa forutséttningar for ett mobilt
slakteri. | planen ingdr att foresla hur djurhanteringen fore slakt ska ske pa nagra
specifika gardar samt undersoka méjligheternatill en hog vattenkvalitet och till-
fredsstéllande kylning.

Konsumenternas syn

Hog kottkvalitet & viktigt for konsumenten men pa senare tid har ocksa god
djurvafard fétt allt storre betydelse. For att foda upp en gris sd att den blir slakt-
mogen i rétt tid kravs noggranna insatser under en lang tid. Suggan ska bli draktig
I rétt tid, hon behdver extra omsorg under forlossning och grisarna ska avvanjas
paratt sitt. Dessutom maste den vaxande grisen ha korrekt utfodring, skotsel och
rétt utformning av miljon. Resultatet av alla dessa insatser kan forstéras under
grisens sista dygn genom en dalig hantering vid slakt. Barton Gade (1997) pape-
kar att god djurvalfard har fran att tidigare kopplats till kéttkvalitet idag blivit en
faktor av betydelse for konsumenten oavsett om vélfarden leder till béttre kottkvar
litet eller g. N&r stora anstrangningar gjorts for att definiera vad djurvéfard
innebér for konsumenten sa har man funnit att god djurvalfard & det samma som
att det "ser bra ut” (Barton Gade, 1997). Det ser t.ex. béttre ut med grisar som
frivilligt forflyttar sig &n grisar som skrikande tvingas framat med hjdp av € péafo-
sare. Detta innebér att vid en utvardering av hanteringen av grisar vid slakt maste
studier av grisens beteende inkluderas (Barton Gade, 1997). For att gora detta pa
ett trovardigt sétt kravs mycket kunskap om etologi, stressteori, djurvafard, kott-
kvalitet, mikrobiologi, lagar, etik m.m. (Algers et a., 2000).

Vid EU-konferensen Food Chain 2001, Safe-sustainable-ethical i Uppsalai mars
2001 framfordes vid flera av sessionerna vikten av att mat produceras pa ett
sadant sétt att det sker i samklang med konsumenternas och samhéllets krav pa
livsmedel ssékerhet och etik. Det konstaterades att det idag finns utvecklade
metoder for att méta djurvalfard (Keeling, 2001), att sddan metodik kan anvéandas
for att studera effekterna av djurs inhysning och hantering (Wechsler, 2001) och
att god djurvafard i mangafall & ekonomiskt barkraftigt (Oltenacu, 2001).
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Djurhantering vid slakt

Personal

Den viktigaste forutsattningen for att uppna god djur- och livsmedel shantering &
ocksa att ha lamplig va utbildad personal som far ta ansvar och som kontinuerligt
forthildas. God uthildning och ansvar leder ocksa till hogre yrkesstolthet. For att
personalen ska kunna gora sitt basta krévs ocksa att de far tillgang till bra utrust-
ning och far arbetai val planerade system. En lika viktig forutsattning ar att per-
sonalen har en gavklar mgjlighet att kunna framfdra sina synpunkter och kunna
paverka utformningen av sava arbetet som arbetsmiljon. For att ledningen ska
kunna ta emot synpunkter och fatta bra beslut sa ar insikt och goda kunskaper
nodvandiga. Det & ocksa viktigt att ledningen har god insyn och en néra kontakt
med allaled i dakten.

Uppfédning och ras

Om grisarna hetsar upp sig mycket och blir besvérliga att hantera kan redan
hanteringen pa garden ledatill risk for bldméarken och andra skador. Anledningen
till att grisarna blir ovanligt svarhanterliga kan bero bade pa arvsanlag och pa
hanteringen under uppfédningen. Grandin (1986) visade att regel bunden god
hantering och anvandning av leksaker som kedjor och gummibitar i boxarna som
avhjélper sysslolosheten ledde till att grisarna blev |dttare att hantera. Vid en
studie av grisar som varit uppfédda i grupper om 36 jamfort med 12 visade det
sig att de som kom fran grupper om 36 var mindre aggressiva i dakteriets vant-
boxar (Hansen et a,1989). Utomhusgrisar hade inte samma behov av att utforska
nya miljoer som intensivt uppfédda grisar utan lade sig fortare for att vila (Barton
Gade & Blaabjerg, 1989). Ornar d.v.s. okastrerade handjur uppfattas allméant som
mer aggressiva an kastrater och gyltor liksom vissaraser. Allvarligare hudskador
associerades speciellt med Large White (LW) och &ven med korsningar LW och
lantras, medan korsningar med Duroc eller Hampshire minskade aggressiviteten
(Barton Gade, 1997).

Slakttakt

En annan faktor som har mycket stor betydelse for djurhanteringen ar dakttakten.
Slakttakten &r i sin tur framfdrallt beroende av hur stora de fasta kostnaderna &r
for dakten. Fasta kostnader & framférallt investeringar i byggnader och utrust-
ning men ocksa veterindrbesiktningen har ofta karaktaren av en fast kostnad. De
stora stationdra slakterierna bygger pa att slakten sker i ett hogt tempo d.v.s.
manga djur ska slaktas per tidsenhet. Detta & svart att forena med god djurhante-
ring. Problemet &r att djur maste in i hog takt till beddvning for att man ska kunna
fa ut avblodade djur sa snabbt att slaktlinjen standigt fylls pa Har finns inget ut-
rymme for tvekande djur. For att forsoka klara detta och samtidigt minimera an-
vandningen av elpéfosare pa grisar har man utvecklat system dér grisar hanteras i
sméagrupper och &ven bedovas i grupp. Danska slakterier har varit foregangare i
utvecklingen av dessa system. En viktig erfarenhet fran dansk dakt &r att manga
atgarder for béttre djurvafard gar hand i hand med 1agre kostnader (Christensen,
pers. medd., 2001).
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Hantering fran box till bed6vning

Drivning och vantboxar

Vid forflyttning ska grisarna ga mest av nyfikenhet och behovet av drivning ska
varaminimalt. Det & viktigt att de mer forsiktiga grisarna inte tappar kontakt med
ledargrisarna som drar med sig gruppen framét. Labyrintdesign saktar ner ledar-
grisen och darmed hélls gruppen béttre samman. Drivgangen ska vara fri fran
utstickande detaljer och ha hela véggar. Dér grisarna passerar andra grisar under-
|&ttas passagen om boxdorrarna & halvtéta och roren |angsgaende (Clausen,
1995). Vid drivning ska det vara méjligt att paverka den framsta grisen forst.
Forflyttning av grisar fran vantbox till bedévning speciellt nar grisarna ska ga pa
led strax fore beddvning har visats vara mycket stressande for djuren och stressen
okar med dakttakten (Warriss et al., 1994). Det har ocksa visat sig att grisar
stressas mer av enkelfils beddvning an av bedévning pa golv i en liten grupp. Det
& en utopi att fain grisar i en tunnel utan vad (Barton Gade, 1993).

Vid utformning av drivgangar, vantboxar och beddvningsutrymme infor slakt
finns det viktiga hdllpunkter. Golvet ska helst varai samma niva eller luta svagt
uppét. Lutningen far inte verstiga 17 % (SIVFS, 2001:75). Vid nivaskillnad &r
hiss bast. Golvmaterialet ska vara enhetligt fran box till vantbox och vidare till
bedévningen. Fargskiftningar, skuggor, ljusspel, stéende vatten, etc. bor undvikas.
Grisar uppfattar oregelbundenheter i golvet, olika farger och skuggor som fysiska
barridrer och de méaste da sinka huvudet for att se ordentligt (Grandin, 1999). Om
det inte & majligt att fa ett enhetligt golv bér man anvanda stro for att jamna ut
intrycket.

Lampor ska belysa golvet utan att blanda grisen (Grandin, 1983). Ljusa forhdllan-
den lockar till sig grisarna, men ljuset far g kommai 6gonen sa att de blir blan-
dade. Grisarna bor ga mot ljusare forhallanden. Ett exempel pa ljusforhdlarden
under drivning av grisar finns fran Angavallen. Grisarna gér forst igenom en
utomhuspassage med 1000 lux och sedan via drivningsgang med 100 lux och 20
lux och dutligen till bedévningsplatsen med 220 lux (Algers et a., 2000). Det &ar
svart att astadkomma ljusare forhdlanden inne &n utomhus men det viktigaste &r
att bed6vningsutrymmet & mer upplyst an drivgangen dit. Variationer fran 20 till
100 lux kan uppsta bara av att man befinner sig pa olika avstand och vinkel i
forhallande till lampor eller fonster. Den skillnaden i ljus paverkar inte grisarna sa
mycket sa lange de ror sig i en gang med likartade forhallanden men nér de
narmar sig nat annorlunda &r det bra att det & mer upplyst.

Drag och skuggor stor djurs forflyttning (Grandin, 1996). En praktisk erfarenhet
ar att det & gynnsamt med |&ga lufthastigheter for alla husdjur pa vintern. En luft-
hagtighet pa 0,2 —0,3 m/ sek rekommenderas i de skandinaviska landerna. Ju lagre
temperaturen &r desto snabbare uppfattas en okning av lufthastigheten som obe-

hagig.

| vantboxar rekommenderas en djurtathet pa 0,55-0,67 m2/100 kg gris (Warriss et
al., 1994). Dansk erfarenhet ar att 0,50 m? &r tillrackligt om grisarna endast
behover tillgang till vatten men inte foder. De svenska méttbestammel serna for
uppstallning pa dakteri framgar av SIVFS 2001:75 Saknr L22, bilagal. Dér
framgar att daktsvin med en levande vikt pa <120 kg, som ska uppstallas endast
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under dagtid ska ha en yta pa 0,55 m2 per djur. Vid vikter >120 kg benamns
grisarna vuxna svin och boxytan ska vara 1 m? per djur. Om man multiplicerar
saktvikten med 1,32 f&r man en uppskattning av levande vikten for ett slaktsvin.
Omvant sainnebér en levande vikt pa 120 kg en slaktvikt pa 90,9 kg. Som
jamforelse kan noteras att i ett vanligt daktsvinsstall ska en 90 kg gris ha 0,64 n?
liggareai stroad liggbox och 0,86 m? totalarea (dvs godselgangen inraknad).
Tranga boxar ger mer slagsmal och ddlig vila. Studier har visat att grisar som
befann sig i vantbox observerades fa sankt hjartfrekvens vid kylning med dusch
eller dimmat.o.m. vid sa |&g temperatur som 10° C (Schiitte et al, 1996).
Vantboxen ska alltsa vara tillrackligt stor och djuren ska hatillgang till vatten.
Djuren anvander nipplar i liten utstréckning medan vattentrdg anvands béttre
(Wedding et al, 1993).

Djuren fér inte utséttas for hog ljudnivai stallutrymmen. Grindar eller liknande
inredningsforemal skall vara forsedda med ljuddampningsanordningar eller vara
utférdai material som ger samma funktion. | stall far djuren endast tillfaligtvis
utséttas for mekaniskt buller dverstigande 65 dBA (SIVFS, 2001:75). Metallklang
kan fa grisar att backa och bréka men med gummistoppar pa grindarna kan pro-
blemet avhjélpas. En vasentlig del av ovasen som uppstar vid hantering av grisar
&r deras skrik. Hogljuddhet hos grisar tyder pa stress och & korrelerat till hjartfre-
kvens (White et a, 1995).

Avlivning

Utbildning

Personer som utfor hantering, bedévning, sakt eller annan avlivning av djur ska
ha erforderliga kunskaper om djurskydd, de bedévnings- och avlivningsmetoder
som anvands samt om utrustningens rétta handhavande (SIVFS, 2001:75, 7:e kap.
18). Foretag som bedriver verksamhet med avlivning av djur ska setill att perso-
nal har genomgétt utbildning som ger kunskaper motsvarande de som anges i refe-
rerad paragraf. Genongangen utbildning skall dokumenteras.

Bed6vning med elektricitet

Bestammel serna séger att vid beddvning med elektricitet skall avblodning p&
bérjas inom 20 sekunder. Efter bedévning och innan avblodning paborjas ska
kontroll ske att djuren uppvisar foljande tecken. Djuret ska falla samman i kramp
vilken forst karakteriseras av stelhet sedan av muskelryckningar. Normal and-
ningsrytm ska inte kunna ses och djurets pupiller ska vara kraftigt utvidgade
(SIVFS, 2001:75). Genom att halla kvar tngen lange hinner man med att avbloda
inom 20 sekunder, vilket annars ar svart att hinna nar grisen forst ska krokas upp
och lyftas fran golvet.

Bedbvning av grisar med el anvands ofta vid mindre slaktenheter. Forutsattningen
&r att man kan komma &t djuret bakifran och vidréra det med elektroderna utan

att djuren flyttar sig. Djuren ska alltsd vara vana vid hantering. Det &r |&ttare att
komma &t att vidrora en gris snett bakifran an framifrén om man vill undvika att
den forsoker komma undan. Om strémstoten hamnar fel sker inte den avsedda
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bed6vningen och det ar svart att i efterhand faststalla om den blivit felplacerad
eftersom elstéten anda har en sa kraftig paverkan pa djuret. Cirka 3-4 sek bor man
minst hdllamed tangen vid ca 230 V. Det &r troligtvis ingen nackdel att hlla kvar
tangen langre tid. Normalt &r grisen stillai ca 10 sekunder efter elbedévning
sedan borjar rytmiska sparkar da grisen & pa vag att vakna upp. | teorin ger elek-
trisk beddvning snabb medvetsltshet men i praktiken placeras ibland elektroderna
fel. Om elektroderna placeras fel d.v.s. inte pa var sida om hjarnan utan t.ex. en
aning bakom sa gar strommen genom ryggmargen och orsakar en forlamning men
inte beddvning. Det forekommer ocksa att otillracklig stromstyrka anvands och att
kontakten med huden &r ddlig. Dessa missférhallanden kan leda till upprepade
stotar, smarta fore medvetd dshet och i vérsta fall forlamning utan medvets 6shet
(Barton Gade, 1997). For att optimera kontakten vid beddvning kan man bl6ta pa
djuren lite.

De kraftiga spanningar som uppstar i djuret ger ofta upphov till kvalitetsforsam-
ringar som blédningar i kéttet och brutna bogblad. Elektrisk beddvning leder till
mer blddningar &n CO, beddvning. Blodtrycket stiger mer vid elektrisk bedévning
och troligen & det kombinationen med de va dsamma muskel sammandragning-
arna som orsakar blodningarna. Frakturer, ibland helt utan samband med bl6d-
ningar, uppstar enbart vid elektrisk bedévning. Frakturerna uppstar oberoende av
stromstyrka om personalen inte haller kvar tangen om grisens huvud vid fallet.
Genom att halla kvar om grisen kan fallet démpas och frakturrisken minskas. Var
frakturen uppstar ar beroende av hur elektroderna placeras (Barton Gade, 1997).
Pa ett medelstort slakteri dar elbedévning anvands for att bedéva grisarna arbetar
tva personer tillsammans med beddvning och avblodning. En grupp pa 4-5 grisar
drivsini en box dar bedévningen sker. En person sétter tangen om grisen och
haller den kvar medan grisen faller och tills den andra personen dragit grisen till
en telfer, krokat fast och hangt upp grisen. Forst da sldpps taget och avblodning
sker med rorkniv. Cirka 20 sekunder haller man tangen om grisen och cirka 5
sekunder efter att man tagit bort tangen sa paborjas avblodningen. Man bedévar
60-70 grisar i timmen pa detta Sétt och man anser inte att beddvning och avblod-
ning utgor en flaskhals i produktionen utan personalen déar hinner gott och vé
med sitt arbete. Bedémningen & att man pa 2-3 % av slaktkropparna far problem
med kottkvaliteten (Anonym, 2002).

Beddvning och hjartstopp (avlivning) med elektricitet

Omedelbart (2 sekunder) efter elbeddvning kan man sétta elektroderna mot
grisens hjarta s att det stannar och grisen dor. Hjéartstopp med elstrom maste
foregas av bedovning eftersom hjartstoppet annars medfor stark smarta for djuret.
Bedbvning innebar att hjarnan paverkas s att medvetandet las ut. En bra beddv-
ning ska sla ut medvetandet snabbt och utan att ndgon smarta eller obehag hinner
fornimmas dessforinnan.

Det kramptillstand som grisen hamnar i vid elbedévning avbryts snabbare om
hjartat omedelbart efter bedévning utsétts for en elstét som leder till att grisen dor.
Detta kan ge flera fordelar jamfort med enbart beddvning och efterféljande av-
blodning. Risken att grisen ska hinna vakna upp innan den avlivats genom av-
blodning elimineras och darmed minskar ocksa tidspressen vid uppkrokning och
avblodning. Dessutom minskar risken for dalig kottkvalitet. Enligt en nyligen
genomford studie av LK (Landsforeningen af @kol ogiske K gdproducenter) och
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Slagteriernes Forskningsinstitut gav elbedévning mdrare kétt men ocksa mer
problem med PSE-kétt &n gasbeddvning. For att minska andelen PSE kétt borde
man minska kramperna efter bedévning. Genom att minska kramperna sanks
ocksa bl6dningstendensen i musklerna som annars kan ge kvalitetsproblem
(Dkologisk jordbrug, 2002).

Innan metoden med elavlivning tilldmpas i Sverige bor Jordbruksverket utreda om
den &r tillforlitlig ur djurskyddssynpunkt. Husdjur ska enligt djurskyddslagen
(1988:534, 148) vara beddvat nar blodet tappas av och andra atgarder far inte
vidtas innan djuret &r dott. Jordbruksverket tolkar idag denna paragraf sa att man
inte f&r gbra nagot annat an att avbloda efter bedévningen. Innebdrden &r att ett
yttrande maste begéras fran Jordbruksverket for att det ska varatilltet att avliva
grisen med hjértstopp eftersom ytterligare ett moment med el maste géras innan
avblodning kan ske. Ett generellt yttrande om idén kan begéras av intresserad part.
En enskild naringsidkare som sedan vill anvanda metoden maste anda begéra
dispens sdvida man inte i det forsta yttrandet finner att man kan gora ett generellt
undantag (Brenna, pers medd., 2002).

Det gar att fa ut lika mycket blod ur djuret &ven om hjartat stannat (Warriss &
Wotton, 1981). Man bor dock inte vanta mer an maximalt 1% - 2 minuter fran
avlivning till avblodning for da stannar en del blod kvar i de stora blodadrorna,
lever och tarmar. Daremot far man inte mer blod kvar i kéttet om avblodningen
drgjer langre. Aven Brenna (pers medd., 2002) menar att det & en myt att man
inte kan fa ut blodet om djuret & dott. Enligt Brenna sa ar grisarna paen del
dakterier med gasbedtvning doda redan fore avblodning eftersom grisarna vistas i
gasen 3-4 minuter.

Det & ocksa viktigt med en effektiv kylning efter elbeddvning for att begrénsa
pH-sankningen annars riskerar man PSE-ko6tt framfor alt inne i skinkan. | Sverige
har man genom avel radikalt minskat risken for dodsfall och PSE-kétt som en
foljd av att djuret stressas fore dlakt. Risken for PSE-kott till foljd av att pH gun-
ker for mycket i musklerna efter slakt finns daremot fortfarande kvar.

Utrustning for elbeddvning och elavlivning

Beddvningsutrustningen skall vara forsedd med en teknik som garanterar att
foreskriven stromstyrka uppnas. Exempelvis en signa som fér operatoren tydligt
anger att stromkretsen & sluten och en méatare som visar att rétt stromstyrka ar
uppnadd i den slutna kretsen (SIVFS 2001:75).

En vanlig utrustning for elbedévning &r i storlek med en skokartong och kan
kopplas med en vanlig enfas stickpropp i ett vagguttag. Fran transformatorn gar
en spiralsladd som &r 3-4 m lang till tangen. Transformatorn & byggd for fuktiga
forhallanden. Nypris for utrustningen & 15-20 000 kr och daingar ampereméatare
(Brolin, pers. medd., 2002).

Det finns en tysk utrustning som ar avsedd for kombinationen bedévning och
efterfoljande hjartstopp (" Beddvningstransformator B500.022 / BTR 109”). Det
bor vara en lagre stromstyrka och spanning till hjartat (1,3 A, 50 Hz, 300V) &n
huvudet (1,5 A, 50 Hz, 380V) och detta regleras automatisk i utrustningen
(FREUND). En liknande modell har férmedlats till Sverige och prisldget var cirka
4760 Euro for en ETS utrustning med transformator, styrning och tang.
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Utrustningen gar att kopplatill en dator som kan visa vilken strom och tid som
anvants for varje djur som bedovats (Brolin, pers. medd., 2002).

Beddvning med bult eller kula

Bestammel serna sager att efter beddévning och innan avblodning paborjas ska
kontroll ske av att djuren uppvisar f6ljande tecken vid kulvapen. Djuret ska ome-
delbart falla samman och far inte visa nagra tecken pa resningsforsok. Normal
andningsrytm ska inte kunna ses och djurets blick ska vara stirrande och riktad
framét (SIVFS, 2001:75). Avblodning skall pabérjas vid bedévning med bult-
pistol och kulvapen inom 60 sekunder efter utford beddvning.

Pa ett slakteri & endast sékerhetsgevar godkant av sakerhetsskal. Ett sakerhetsge-
var & ett ombyggt gevar dar tva avtryckare maste hdllas in samtidigt och dess-
utom maste gevéaret stétas mot djurets panna for att kunna avlossas. Gevéret
anvands vanligtvis endast till notkreatur. Det & svarare att né&rma sig en gris
framifran an snett bakifran och vid anvandning av sakerhetsgevar eller bult maste
djurets huvud vidroras. Bada dessa faktorer bidrar till att forsvéra bedovning av
gris med kula/bult. Det innebar att djuret maste fixeras mycket vilket stressar
djuret och det resulterar i dalig djurvalfard. Dartill kommer kraftiga sparkar fran
grisen efter bedévning, vilket innebar en arbetsmiljorisk och forsvarar for perso-
nalen att snabbt hanga upp grisen. Dessutom finns det risken for problem med
kottkvaliteten. Det finns inte mycket studier genomforda vad géller effekter pa
kottkvalitet efter bult/kula pa gris men de kraftiga sparkarna som &r ett resultat av
beddvningsmetoden kan vacka misstanke om stora risker for dalig kvalitet pa
kottet. En av de fa studier som genomforts visade pa mycket dalig kottkvalitet
(Klingbiel & Naude, 1972).

Anvandning av ett vanligt kulvapen har fordelen att man inte behdver rora vid
grisen och om den har nagot att intressera sig for, t.ex. foder, finns goda chanser
att den hdller huvudet stillatillrackligt 1ange for att hinna beddva. Paen gris &r det
dock en liten punkt, i storleksordningen en 5 krona, som maste tréffas av kulan
/bulten. Med ett langre vapen behtvs det endast en mycket liten felvinkel for att
missa beddvningspunkten.

Bedovning med gas (koldioxid)

For grisar & anvandning av gas (koldioxid) en vanlig bedévningsmetod pa storre
stationéra slakterier. Fordelen & att man kan beddva grisarnai grupp (eller par) och
utan fixering, och man utnyttjar da djurens flockbeteende. Vid bed6vning av svin
ska indrivningen ske frén en indrivningsbox. Boxen skall vara belagen i omedelbar
anglutning till den transportkorg som fraktar svinen ner i koldioxidschaktet. Kol-
dioxidschaktets dvre del ska vara forsedd med belysning. Transportkorgarna ska
vara férsedda med ett plant och halkfritt golv. | varje transportkorg ska det finnas
utrymme for minst tva svin (SIVFS 2001:75).

Om gaskoncentrationen & den rétta tar det cirka 15 sek for grisarna att komma il
den sk. excitationsfasen da man beddmer att de & helt bedévade. Fordelen &r att
djuren kan bedévas i grupp och att det inte sker nagon misslyckad beddvning forut-
satt att gaskoncentrationen &r rétt. Nackdelen &r dels att bedévningen inte & mo-
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mentan och att grisarna kan hinna vakna till igen om inte den foljande uppkrok-
ningen och avblodningen sker mycket snabbt. Avblodning av hela gruppen ska
paborjas inom 60 sek (SIVFS, 2001:75). En nackdel vid mobil slakt &r att det
behovs ett schakt som ska vara ca 3,5 — 4 m djup sdvida man inte kan utveckla ny
teknik for att forhindra att gasen forflyktigas. Det & absolut nbdvandigt att gaskon-
centrationen &r tillracklig nér grisarna sdnks ned (minst 90 % CO,; SIVFS
2001:75).

Forskning om hur grisar reagerar pa CO,-bed6vning har givit varierande resultat.
Grisar undviker hdga CO,-koncentrationer om de har mgjlighet till det (Ray &
Gregory, 1995). Grisarna forsoker fly nér de utsétts for CO, (Rg & Gregory,
1995). A andra sidan si har forskning i Sverige, Danmark och Tyskland visat att
grisar reagerar valdigt lite pa exponering av héga CO,-koncentrationer forutsatt
att exponeringen sker snabbt (Ring et al., 1988). Kdéttet skainte kylas for fort efter
gasbedovning for da blir det inte mort (Jkologisk jordbrug, 2002).

Gardarna inom regionen

Gardsforutsattningar

Nér daktmobilen kommer till garden ska den ansluta mot stallet. Kylutrymme ska
fallas ut eller kylcontainer dockas till slaktmobilen. Personalutrymme ska féllas ut
och avfallscontainer stéllas pa plats. Dessutom ska avfallsvatten ledas till
godselbrunn och om vatten ska tankas pa garden sa ska vattenslang kopplas.
Elforsorjning till slakt och kylning sker med dagens teknik med hjélp av
dieselmotorer som foljer med slaktmobil och kylcontainer.

Anledningen till att slaktmobilen och kylcontainer kdrs med varsin bil och att man
inte skapar ett enda langt ekipage &r dels att det blir for [angt och dels att det blir
for tungt (Sandstrom, pers. medd., 2003). Den maximala tillétna langden i Sverige
I dag & 24 m for ett lastbilsekipage (i vissafall 25,25 m) och enbart slaktmobilen
& 14 m lang. Ekipagen skata sig fram aret runt vilket & |&ttast med en semi-
trailer dd man fér tyngd pa dragbilen.

Forutsattningarna att anvanda mobil slakt &r beroende av gardsplanens storlek och
lutning samt stallets placering i forhdlande till andra byggnader. For att
understka majligheterna att rymma slaktmobil, kylcontainer m.m. sa kartlades
utrymmet i anslutning till slaktsvinsstallarna pa gardarna. Nedan féljer en
redovisning av tillganglig yta pa gardarna och deras nuvarande utlastning.

Det &r en fordel om man kan fafri tillgang till kylutrymmets bakre dorr for
utlastning av slaktkroppar. Da &r det |ampligast att kylutrymmet finns pa
slaktmobilens vanstra sida om man tar hansyn till forhdllandena pa alade
undersokta gardarna. Pa de gardar dar den bakre dorren inte blir tillganglig far
man lasta ut kroppar genom den framre dorren eller flytta containern nagot fore
urlastning. Placeringen pa garden maste ocksa innebéra att en traktor kan komma
till avfallscontainern pa mobilens andra sida.

Vid avstéllning av en slaktmobil som ska sta pa hydraulbenen sa maste det finnas
cirka 20 m fritt utrymme framat nar lasthilen kor undan lastbilschassit. Med
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hansyn tagen till namnda krav har ett fordag gjorts i samrad med lantbrukarna
angaende placering av mobilen pa de olika gardarna. Det finns ocksa
kommentarer angaende eventuella svarigheter.

Gardsplan, utlastning och placering av mobil

Gard 1

Aker S J7

25

Gard 1 &r ett ddre stall for 520 daktsvin med 16 veckors slutuppfédning. |
dagslaget lastas grisarna ut genom en dorr pa norra gaveln. Utlastningen sker i
markniva. Alternativt finns en utbyggnad paca 5 x 4 m pa nordostra sidan varav 5
X 2 m som kan anvandas till utlastning. | dag anvands utrymmet for diverse
forvaring samt till vattenhydrofor. Har kan en utlastningshdjd pa ca 80 cm
erhdllas.

Utanfor stallet finns idag en relativt plan ytapa 25 x 20 m varav ungefar halften
ar grusad och resterande yta grasbevuxen. Planen begransas av annan byggnad i
vaster, akermark i Oster samt annan terréng i norr. Placering av det mobila
dakteriet & lite snett mot gaveln efter en uppgrusning av planen framfor .

Gard 2

100
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Gard 2 ingar i samma produktionsenhet som gard 1. Stallet & g i drift i dags&get,
utan & under uppbyggnad. Stallet bestar av tva avdelningar med 80 boxar i varje
avdelning. Utlastning kommer att ske via en gang mitt pa stallbyggnaden. Utlast-
ningsdorren ligger i markniva. Utanfor stallet finns en plan och jamn yta efter hela
stallets langsidan. En lamplig placering av mobilen skulle varai ca 45 graders
vinkel mot stallbyggnaden.

Gard 3

24

o7

Gard 3 bestér av tva stallbyggnader for daktsvin. Den Ostra & en ddre byggnad
med 29 boxar. Utlastning sker via dorr i sydostranornet. Utlastning sker pa en
liten kaj ca 70 cm Gver markniva. Utanfor utlastningskajen finns en stor, jamn och
grusad plan pa 30 x 55 m. Lamplig placering av mobilen &r antingen vinkelrétt
mot stallet eler i sydostlig vinkel i forhdllande till stallet. Utrymme finns for
bagge |6sningarna.

Den véstra stallbyggnaden ar uppford 1997 och bestér av fyra
slaktsvinsavdelningar med 2 x 32 resp 2 x 16 boxar. Stallet delas av en gang. Idag
sker utlastning via denna gang ut pa en lastkaj pa stallets vastra sidan. Pa grund av
utrymmesska kan € mobilen uppstallas pa stallets vastra sidan. Lamplig place-
ring av mobilen &r istéllet pa stallets 6stra sidan med en viss vinkling mot sydost.
Pa denna sida finns en jamn och grusad plan pa 19 x 24 m. Utlastning sker hér i
markniva

Eftersom grisarna fran det ddre stallet slaktas samtidigt som grisarna frén den
mindre avdelningen i nya stallet sa vore det smidigt om grisarna kunde drivasi en
drivgang fran gamlatill nya stallet. Da skulle det ocksa bara behdvas ett
utlastningsrum och slaktmobilen behdver inte flyttas.
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Gard 4

24

88

Sl 40

33

Gard 4 bestar av 2 st stallbyggnader. Den sbdra byggnaden bestér av 2 st
avdelningar med 22 resp 30 boxar. En gang som leder ut till
utlastningsrum/foderblandningsrum avgransar avdelningarna. Utlastning sker i
markniva

Utanfor stallet finns en jamn och grusad plan pa 40 x 33 m. Avgransning sker till
Oster och vaster av annan byggnad, i soder terranggrans. Lamplig placering av
mobilen &r lite snett mot stallbyggnaden. Goda utrymmen finns.

Den norra stallbyggnaden bestar av fyra avdelningar pa 2 x 32 resp 2 x 42 boxar.
Avdelningarna delas via en utlastning och service gang. Hojd fran markniva ca
0,5 m. Utanfor stallet finns en grusad och jamhn yta pa 88 x 24 m. Lamplig
placering av mobilen vore ca 45 grader mot sydvést.
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Gard 5

o Al

Gard 5 bestdr av tva stycken daktsvinsbyggnader. Den vastra bestar av tva
avdelningar med 2 x 44 boxar. Den 6stra med tva avdelningar om 2 x 30 boxar.
All utlastning sker via dorr pa det véastra stallets sydostra horn. Utlastningshdjd ca
0,6 m.

Utanfoér stallet finns en jamn och grusad plan om ca 16 x 35 m begrénsad av
byggnader i 6ster och vaster samt godselbehdllare i soder. Enda méjliga
placeringen av mobilen &r rakt mot soder fran utlastningsdorren. Det & mycket
trangt att backa in kylcontainern da mobilen anslutits. Har skulle det vara en stor
fordel om slaktmobilen kunde ha ett utféllbart kylutrymme. Det forutsétter dock
att man inte anvander skdllkar utan avhudar grisarna istéllet.

Gard 6

i 19

34

Gard 6 bestar av ett daktsvinstall med 2 x 40 boxar + 2 x 4 smaboxar. Utlastning
sker via ett utlastningsrum om 4 x 9 m. Utlastning kan ske via tva dorrar pa
utlastningsrummet antingen i soder eller i Gster (dorr 2,1m). Utanfor stallet finns
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en yta pa 25 x 34 m. Runt mitten pa ytan finns det en bergknalle som sticker upp
ca 0,5-0,6 m som i dagsldget om¢jliggor en placering av mobilen i sydostlig
riktning. | 6stlig riktning finns det en hojd skillnad pa planen av ca 1 pa 25. Detta
leder till att en placering av mobilen i 6stlig rikting g kan goéras utan foreliggande
schaktning. Aven transport av slaktkroppar fran mobilens kylrum till extern ky!bil
blir svar vid uppforslutning. Den pa figuren féreslagna placeringen forutsatter
schaktning men innebér anda att den enda transportvagen pa garden blockeras.
For att |6sa detta maste man spranga bort bergknallen mellan husen.

Gard 7:1

Gard 7:1

36

Gard 7 bestar av tva daktsvinstall. Det vastra bestar av 2 x 30 boxar. Utlastning
sker direkt ut fran stallet via en dorr pa nordéstra hornet. Alternativt kan en dorr
pa sbdra sidan ocksa anvandas vid utlastning men da stdmmer inte grindarna i
godselgangen.. En jamn, plan och grusat yta finns bade sdder och norr om
stallbyggnaden. Lamplig placering av mobilen &r vinkelrétt mot stallet pa planen
norr om stallet .
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Gard 7:2

17

46 1.

Det Ostra stallet 7:2 bestar av en avdelning med 24 boxar. Utlastning sker direkt ut
genom dorr i markniva pa stallets Iangsida. Planen utanfor avgransas av annan
byggnad i vaster. Ytan & jamn, plan och grusad med storleken 17 x 44 m. Har &
enda mojliga placering av mobilen parallellt med stallet. Har vill lantbrukaren inte
ha ndgot permanent utlastningsrum eftersom det skulle blockera genomfarten.
Detsamma gdller i viss man ocksa pa en granngard gard nr 8 som samme
lantbrukare arrenderar. Eftersom samtliga stallar ligger i markniva sa bedomer
han att en bra l6sning vore en andutning som gar att flytta med traktor. Det kraver
en anpassning pa stallarnatill anslutningen sa att tétningen blir tillfredsstallande
och sa att vinkeln pa anslutningen blir den rétta pa samtliga stéllen. Lésningen
innebdr att anslutningen inte blockerar framkomligheten p& gardsplanerna nar inte
slakt pagar.

Gard 8

65 [

ec

Gard 8 bestér av tva avdelningar for slaktsvin med 36 resp 16 boxar. Utlastning
sker via dorr i markniva direkt ut fran avdelningen. Utlastning sker i det sydvastra
hornet pa gardsplanen. Det & ca 9 meter mellan dorrarna for avdelningarna,
Gardsplanen utgors av en stor, hardgjord och plan ytaav 22 x 65 m. | det sydostra
hornet gar det ner en korvég igenom byggnaden vilket medfor att en ytaom ca 6
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x10 m & nedatsluttande. Mobilen placeras norr om utlastningen lite vinklad &t
norddst. Under foregaende gard beskrivs planer pa en flyttbar anslutning.

Gard 9

65 [z i

Gard 9 bestér av ett daktsvinstall med tva avdelningar om 35 respe 34 boxar.
Utlastning sker viaen gang i véastra anden pa stallet. 1dag anvands ett gammalt
lastbilssldp som utlastningsrum for grisarna. Detta medfor att bade dorren for
utlastning frén stallet och utlastningsrummet har en niva fran marken pa 1,10 m.
Ytan utanfor stallet bestar av en plan, grusad och jamn yta utefter norra langsidan
samt till oster om stallet. Ytan gransar mot akermark i norr och annan byggnad i
oster. Ytan utefter norra langsidan annvands dven som indgovag. Lamplig
placering av mobilen &r parallet med stallets langsida. Harmed maste ett
vantutrymme/drivningsgang byggas sa att mobilen kan placeras ca: 4 m utanfor
stallets langsida. Detta for att det skall finnas tillrackligt med utrymme att falla ut
mobilens personal utrymme och placera avfall scontainer..

Gard 10

S e P g 18
e e _.":'_ RN

100

Gard 10 bestér av tva avdelningar med daktsvin bestéende av 2 x 17 boxar resp 8
X 4 boxar. Utlastning sker via dorr i marknivai nedre del av respektive avdelning.
M&jlighet finns att lasta ut alla grisar i respektive dorr. Gardsplanen bestér av en
jamn, grusad och plan yta utefter stallets |angsida med métten 18 x 100m. Ytan
begransas av annan byggnad i soder. Lamplig placering av mobilen & en
forgiuten parallell placering utefter stallets langsida pa liknande sétt som pa gard
9.
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Gard 11

36

Gard 11 bestér av tva avdelningar om 29 resp 40 boxar. Utlastning sker via ett
utlastnings/lagringsutrymme genom en 3 m bred port. Utlastningen sker i
markniva. Utanfor stallet finns en jamn, grusad och plan yta pa 29 x 36 m.
Lamplig placering av mobilen & vinkelrétt mot stallet.

Gard 12

139

Gard 12 bestar av ett stall med en grisningsavdelning samt slaktsvinsavdelning pa
2 X 24 boxar. En utlastnings- och servicegang skiljer avdelningarna at. Utlastning
sker via dorr pa vastra sidan. Utlastning sker i markniva. Ytan vaster om stallet &r
jamn, grusad och plan. Avgransasi vaster av en almén vag. Ytan &
triangelformad med basen 25 m och langden 44 m. Gransi soder & akermark men
utgors av fastighetsgrans varvid planen g sa ltt kan forlangas & detta hall. Pa
stallets 6stra sida finns en plan och en liten vag som anduter till den allmanna
végen. Lamplig placering av mobilen &r lite vinklad fran stallet pa den stra sidan.
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Gardarnas mojlighet att rymma slaktmobil och kylcontainer.

Pa de flesta gardarna & det ganska &t att finna en 1amplig placering av
slaktmobilen intill den befintliga utlastningsdorren. Pa en del gardar finns ocksa
bra med utrymme foér att bygga andlutning och for att backatill och stélla av
slaktmobil och kylcontainer.

Pa en gard med en bergknalle mellan ekonomibyggnaderna behovs dock bade
schaktning och spréngning for att fa en bra andlutning och en bra situation for ala
transporter pa garden da slakt pagar.

En lantbrukare med en gard dér mobilen behdver sta parallellt med stallet papekar
att en fast ansutning som sticker ut cirka 8-9 m kommer att stéra andra
transporter pa gardarna. Dér planerar man istéllet for en ansutning som kan
flyttas mellan stallarna med traktor och som kan anvandas istéllet for tre fasta
anglutningar.

Pa en gard ar det mycket begransat utrymme framforallt nar kylcontainern ska
dockas mot slaktmobilen p.g.a. en godselbrunn framfor stallet. Speciellt pa denna
gard skulle det underl&tta om mobilen kan ha ett utfallbart kylutrymme. Detta
forutsétter att grisslakten sker med avhudning istéllet for skalning (se vidare
under avsnittet om vatten).

Undersokningen av hur den mobila slakten skulle rymmas pa garden & gjord
utifrén hur dagens mobila slakterier & konstruerade med intag fran bakre gaveln,
kylutrymmet vid sidan om slaktmobilen och personal utrymme och
avfallscontainer pa andra sidan. M6jligheterna att férandra mobilens anslutning
diskuteras under rubriken " Utveckling av mobilens anslutning”.

Slaktstruktur

Grundforutsattningar

| Benfalk et al. (2001) redogjordes att 5 timmar per dag finns tillganglig for slakt
sedan tid for transport, uppstallning, rengdring samt raster réknats bort. Det
faststalldes ocksa att ett befintligt mobilt slakteris kylutrymme rymmer ca 120
grisar vilket stammer relativt bra 6verens med antal tillganglig slakttid. Med det
underlaget har antagits att det mobila slakteriet daktar 120 grisar * 5 dagar = 600
grisar per vecka.

Slaktsvinsproducentgruppen levererade 29 937 grisar under 2001 (figur 1). Varje
producent levererade i medel 2 721 daktsvin (minl 872 —max 5 056) och medel-
leveransen per vecka for alla producenterna ligger pa medel 576 slaktsvin per
vecka (min 255 —max 1317). Det betyder att medelvéardet pa antal levererade
slaktsvin per vecka ligger néra de 600 slaktsvin per vecka som antagit men det &r
ocksa en stor spridning mellan veckor och en stor spridning mellan producenter.
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Figur 1. Antal formedlade slaktsvin under 2001 for gruppen av producenter.

Modifierad slaktstruktur fér gardarna

Mot bakgrund av grundfdrutséttningarna modifierades slaktleveranserna sa att
spridningen mellan veckor skulle bli sa liten som mgjligt och att antal slaktade
grisar skulle komma sa nara 600 grisar per vecka med 5 leveranser som majligt,
altsai snitt 120 grisar per dag. Detta gjordes genom att leveranserna for de veck-
or dar antal levererade slaktsvin dversteg 600 forskots till antingen en veckartidi-
gare eller en vecka senare (figur 2).

Under intervjun med lantbrukarna kom det upp en del funderingar kring hur
utslaktningen av de forsta grisarna som plockas ur boxarna ska ske. Dessa grisar
ar stora, éer mycket och blir snabbt for feta. Nér de plockas bort upplever man att
resten av gruppen blir jamnare i storlek. Dessutom kan det vara svart att uppfylla
kraven pa utrymme i boxen for grisarna nér de blir storre om allafar vara kvar
tills de uppnétt slaktvikt. Kriterier som anvantsi figur 2 &r darfor att enstaka grisar
fortfarande plockas ut vid ett tidigare dlakttillféle. Daremot daktas ala grisarna ut
vid témning d.v.s. grisar med dalig tillvaxt slaktas ocksa vid det tillfallet.

Konsekvenserna av detta blir att de htga leveranstopparna vissa veckor sankts
men att i stort sett behalls de veckor med &gt antal levererade grisar eftersom
veckorna kring de |aga leveranserna ocksa har mindre an 600 grisar att slakta per
vecka. Alla veckor med antal levererade grisar dver 600 har fortfarande inte
kunnat jamnas ut helt darfor att en del toppar varar flera veckor och det & inte
rimligt att forskjuta sakten mer 8n en vecka. Daremot finns det méjlighet att
slakta mer an 600 grisar per vecka periodvis om exempelvis langre arbetsdag,
flera slaktdagar @n 5 per vecka eller skiftesarbete infors. Det bor ocksa beaktas en
anpassning till marknaden och toleransen for skiftande storlek pa leveransen.
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Figur 2. Modifierad slaktstruktur under 2001 for gruppen av producenter.

Sammanhangande slaktdagar

Det & ocksa viktigt att f& en uppfattning om hur ofta man behdver flytta det
mobila slakteriet bade inom dag och mellan dag (figur 3). Nar den modifierade
slaktstrukturen gjordes var malet att den skulle flyttas endast tva gang inom dag
d.v.s. att flytta den efter en halv dags dakt. Det visade sig att 78 % av alla dakt-
dagar behtvde inte det mobila slakteriet flyttas inom dag och 19 % av daktda-
garna behovde dlakteriet inte flyttas forran efter minst 1,5 dagars slakt. Antalet
grisar som slaktades vid samma vecka som den verkliga slaktleveransen for 2001
var 84 % av grisarna. De 6vriga 16 % forskots till en tidigare eller en senare vecka
med fordelningen 9 % respektive 7 %.
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Figur 3. Antal slaktdagar som sker hos samma producent utan att mobilen behéver
flyttas.

Slaktstrukturens paverkan pa ekonomin

For att berékna den modifierade slaktstrukturens paverkan pa det ekonomiska
resultatet har foljande antagits:

daktsvin i ett traditionellt slaktsvinsstall har en foderomvandlingskoefficient
pa 2,55

tillvaxten & 1000 g per dag
saktsvinsfodret kostar 1,33 kr per kg.

Endast tagit hansyn till forandrad slaktvikt d.v.s. ingen forbéattrad/forsamrad
kottkvalitet

> Véarde av en veckasttillvaxt blir sdledes 7 dagar x 1kg/dag x 10,05 kr/kg
(daktpris 030317) = 70,35 kr.

> En veckas foderkostnad pa 23,74 kr (7 dagar x 2,55 x 1 kg tillvaxt/dag x 1,33
kr/kg foder)

> Arbete pa 4,20 kr (0,058 (7 dagar) x 0,5 tim/daktsvin x 145 kr/tim)

70,35 kr — 27,94 kr = 42,41 kr i 6kad intakt per vecka och daktsvin
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Om de daktsvin som forskjutits en vecka tidigare eller en senare berdknas till en
|&gre respektive hogre slaktvikt kan ett ekonomisk utfall berdknas per producent
(tabell 1). Ett medelvéarde pa det ekonomiska utfallet for hela producentgruppen ar
—2 611 kr per & men det finns bade de producenter som tjanar respektive forlorar
pa den modifierade slaktstrukturen. Den storsta orsaken till en negativ intakt for
producentgruppen beror pa att det blir for manga (d.v.s. mycket mer &n 600 grisar
per vecka) grisar per vecka slaktmogna och det borjar redan 6 veckor innan jul for
att sedan ligga 6ver 600 grisar per vecka resten av &ret. Eftersom det inte ar
rimligt att forskjuta slakttidpunkten mer 8n en vecka innebér det att ett storre antal
djur maste daktas tidigare. Detta blir mycket tydligt i en minskad intakt
exempelvis for gard G. En annan viktigt orsak till att slakten ibland inte kan
senare laggas ar ocksa att en del av producenterna & mycket styrda av tidpunkten
for nér nésta omgang draktiga suggor maste flyttasin i grisningsstallet och darfor
maste awanjningsgrisarna in i saktsvinsstallet som da maste vara tomt. Det har
darfor i vissafdl inte varit mgjligt att forskjuta dlakttidpunkten till en vecka
senare for en grupp djur och det dar direkt tillbaka pa det ekonomiska resultatet.

De slaktleveranser som denna studie bygger pa &r slaktleveranser under 2001 och
ingen anpassning skett for mobil slakt. Det gar sakert béttre att optimera hela

producentgruppens slaktsvinsproduktion for just mobil slakt. Det & ocksa viktigt
att studera slaktstrukturen under flera & for att se om 2001 &r ett representativt ar.

Tabell 1. Intaktsskillnad for producenten da slaktstrukturen 2001 modifierats.

Gard Slaktvikt (kg) Nyberaknad Intéktsskillnad for
slaktvikt (kg) producenten (kr/ar)
A 82,7 82,4 -5 532
B 85,7 85,6 -2 766
C 84,7 84,5 -5 021
D 85,3 854 1106
E 84,1 84,2 808
F 87,7 87,6 -1 021
G 85,3 84,6 -16 382
H 87,3 87,7 5957
I 84,7 83,8 -10 340
J 84,1 85,3 12 340
K 79,0 78,0 -7 872
Medelv. 84,6 84,5 -2 611

Forberedelser och utlastning av grisar infér slakt

Inom regionen besoktes 11 gardar med slaktsvinsuppfodning som &r i drift och 1
gard med ett nastan fardigbyggt stall for uppfodning av daktsvin i ett FTS-system
(frén fodsdl till slakt i samma box). PA manga gardar fanns mer an ett slaktsvins-
stall ochi flerafall ocksa mer an ett utlastningsstélle. For att slaktmognadsbe-
déma grisarna anvandes f6ljande metoder:

vagning av dlagrisarnai 3 stallar

vardemétare eller pig scanner i 2 stallar
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O6gonmétt i 6 stallar varav i 2 fall kombinerat med vardemétare respektive
enstaka vagningar

ID- mérkning gjordes i de flesta fall négon dag fore hamtning men i ett fall
stdmplades grisarna vid hamtning av chaufforen. | ett stall mérktes grisarna nagra
veckor fére hamtning eftersom det & smartsamt och innebér ett stressmoment for
grisarna.

Grisarna utfodrades inte pa morgonen fore utlastning och detta bidrog ocksa till
att de var |éttare att driva & om de hade varit métta. Grisarna blev heller inte lika
stresskénsliga som om de hade haft mat i magen.

Grisarna har i normalfallet tillgang till godselgangen och i de flesta stallar anvan-
der man godselgangen for drivning av grisarnain och ut ur boxarnai avdelningen.
Vid hdmtning av grisar till daktbilen & det vanligast att man borjar plocka ut
grisar fran boxarna narmast utgangen men aven motsatsen férekommer franfor-
alt nér man tommer en avdelning.

Under intervjun papekade flera lantbrukare att grisarna gar béttre i en bred gang
och genom breda dérroppningar. Nagra hade noterat att grisarna reagerade pa
luftdrag t.ex. nér de gér ut i utlastningsgangen men det forekom inte att man
stangde av flaktarna i samband med utlastning. Drivskiva och skallra var de van-
liga hjalpmedlen for att driva fram grisarna vid utlastning. En lantbrukare pape-
kade att han undvek skallran for att grisarna blev onddigt uppjagade, daremot
anvande chaufforen skallra for att driva upp dem pa bilen.

Vid bestk pa gardarna intervjuades lantbrukarna angdende tidsatgang for att driva
ut grisar till slaktbilen. Dessutom filmades ett utlastningstillfale da 275 grisar
drevs ut pa slakthilen. Ett genomsnitt av de uppgifter som samlades in gav fol-
jande tidsatgang for utlastning av grisarna:

Vid plockning av enstaka grisar ur boxarna lastas 50 — 60 grisar pa %2 timme
av 3 personer.

Vid tomning av hela boxarna lastas cirka 280 grisar pa 1 timme av 3 personer

Flera lantbrukare papekade ocksa att grisar som flyttats tidigare &r |&ttare att han-
terat.ex. vid utlastning medan det & svarare med grisar fran FTS system.

Ljusforhallanden och lufthastigheter

Ljusforhdlandenai stallarna varierade i regel fran 5-200 lux beroende pd om man
riktar blicken mot golvet eller mot lamporna. Betydligt ljusare blev det i vissa stall
om man tittade ut genom ett fonster och det var soligt vader. Vid ett par tillfélen
blev man blandad (90- 10 000 lux) nér man 6ppnade dorren dér grisarna normalt
lastas pa slakttransporthilen. Inuti stallarna var ljusstyrkan som mest cirka 300 lux
vid fonster och soligt vader fast vid ett tillfale var det sd mycket som 19 000 lux.

L ufthastigheten i gdngarna med stangda dorrar 6versteg endast i tva stallar 0,4
m/sekund, vilket & néra rekommendationen (0,2-0,3 m/s) for de skandinaviska
landerna. N&r dorren ut Oppnades var det daremot vanligt att |ufthastigheten 6kade
till mellan 1 och 2 m/sekund innei stallarna. | 5 stallar steg lufthastigheten i
dorrhdlet vid utlastningen ytterligare till mellan 2 och 3 m/sekund.
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Djurhantering vid mobil slakt pa gardarna

Malsattning

Djurhanteringen ska utformas sa att djuren galvmant vill forflyttasig i rétt
riktning. Miljon hela végen tills djuret & beddvat ska likna stallmiljon. Stora
nivaskillnader ska undvikas sa lange djuren &r levande. Det ska finnas goda
marginaler att hinna avbloda djuret inom stipulerad tid fran bedévning. Djurhante-
ringen ska alltid kunna visas for konsumenten.

Utformning av beddvningsutrymme.

Vid utformning av drivgangar, beddvningsutrymme och buffertbox eller vant-
boxar ska fdljande kriterier uppfyllas:

Enhetligt golvmaterial
Genomtankt |jusséttning

Lag ljudniva

God ventilation och fritt fran drag
Vatten

Vid installation av vantbox till slakt géller speciella bestdmmelser. Slaktsvin med
en levande vikt pa <120 kg, som ska uppstallas endast under dagtid ska ha en yta
pa 0,55 m2 per djur. Vid vikter >120 kg benamns grisarna som vuxna svin och
boxytan ska vara 1l m? per djur (SIVFS 2001:75 Saknr L22, bilagal). Med en
omrakningsfaktor pa 1,32 sd motsvarar 120 kg levande vikt 91 kg slaktad vikt.

Golvet i beddvningsutrymmet bor varai samma material eller &minstone se
likadant ut som i stallarnai ovrigt. Det vanliga materialet & betong och det var
vad som forekom i alla de undersokta stallarna. For att grisarna ska ga |t att
drivad.v.s. g av sig galva sa bor man undvika att forandra golvmateriaet. Detta
kan fa grisarna att tveka. Ibland uppfattar grisarna forandringar i golvmaterial som
ett hdl eller en barridr och det gér dem rédda. Om man @nda maste ha en forand-
ring i golvytan kan man forsoka kamouflera det med stro.

Grisarna gar bast om de gar mot |ljusare forhallanden utan att bli blandade och det
bor inte vara nagot problem att skapa ett ljust beddvningsutrymme. Det & viktigt
att lamporna belyser golvet utan att det bildas skuggor.

Det & ocksa viktigt att beddvningsutrymmet utformas sa att man kan halla en 13g
ljudniva trots att det ligger néra slaktmobilen (Algers, pers. medd., 2003). Ljud
fran t.ex. slaktmobilen kan stoppas med remsor av genomskinlig plast.
Plastremsor som & 5 mm tjocka & mycket kompakta och stoppar |jud effektivt.
Man kan ocksa skapa ljudféllor med plastremsorna. Plastremsorna gar bra att
spola av och att passera forbi (Sandstrom, pers. medd., 2003).

Klimatet i vantboxar och beddvningsutrymme ska vara anpassat till grisarnas
behov av termisk komfort. Detta innebar att utrymmet bér vara isolerat samt ha en
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god ventilation. Ventilationen ska utformas sa att det motverkar risken att grisen
far ga mot luftdraget pa vag mot beddvningsutrymmet.

Grisarna ska inte utfodras pa morgonen fore utlastning och detta bidrar ocksa till
att de &r l&ttare att driva @ om de hade varit métta. Grisarna blir inte lika stress-
kansliga om de inte har mat i magen och méngden mag-tarmavfall blir mindre.
Fodret passerar magen pa 2-5 timmar och tunntarmen pa 3-5 timmar och grov-
tarmen pa 38 timmar. Sméltbarheten & hogre om fodergivan &r lagre. Fodret till
daktsvin & normat lattsmalt. Halm smalts langsamt framfoérallt i grovtarmen
(Keys & DeBarthe, 1974) .

Vid mobil slakt kommer aven utfodringen till kvarvarande grisar att paverkas sa
lange det finns grisar kvar i avdelningen som ska dlaktas samma dag. For att gri-
sarnainte ska bli for hungriga kan de fa foder cirka 4 timmar innan dakten borjar.
| manga stallar kan det bli aktuellt att sténga grindarna till godselgangen medan
grisar hamtas till slakt frén boxar langs samma godsel gang. Detta medfor att en
viss goddling sker i boxarnas liggdel speciellt i de boxar som finnsi borjan av
godsel gangen. Godslingen blir dock mindre an vanligt eftersom utfodringen
foréndras.

Under uppstallning ska grisarna ha fri tillgang till dricksvatten. Vid mobil slakt da
djuren kanske gér i vantboxar maximalt 1,5 —2,5 timma &r det mgjligt att vattnet
inte utnyttjas under svala arstider men det kan vara viktigt under varma perioder.
Om man daremot endast har en eller tva buffertboxar sa & vantetiden sa kort att
vatten inte borde vara nbdvandigt i buffertboxen. Daremot &r det viktigt att de
kvarvarande grisarna har tillgang till vatten i slaktsvinsboxarna. Grisarna maste
kunna dricka &en om vattennippeln i godselgangen inte &r tillganglig. Enligt
lantbrukarna & det majligt att tillfora en vétskeblandning med mycket 1&g
torrsubstanshalt via bl6tutfodringssystemet och pa sa sétt |16sa vatsketillforseln.

| en del stora avdelningar skulle hamtning till slakt kunna paga hela dagen (5
timmar) om manga grisar slaktas. En lantbrukare pa pekade att det finns risk for
stress om man haller pai stallet hela dagen. En annan lantbrukare har noterat att
grisarnainte bryr sig om nar man t.ex. haller pa med reparationer under en dag i
stallet. Troligen kan det vara skillnad pa besdttningar sa att grisarna reagerar
mindre i stallar dar utfodringen sker automatisk jamfort med dar utfodringen sker
manuellt. Om en del grisar blir kvar till dagen efter eller ett senare dakttillfale sa
far man vara observant pa att det inte uppstar svansbitning. For att motverkaris-
ken for att grisarna blir stressade kan man ge extra halm och under lunchuppehd-
let kan man dppna godsel gangen och anpassa ljuset.

Aven utfodringen paverkar grisarnas beteende. Det & mycket stressande for
grisarna om de mérker att andra grisar far foder men inte de. Genom att ge en
tidig fodergiva pa natten kan man ersétta morgonutfodringen. Vid néasta
utfodringstillfalle pa dagen kan man eventuellt ge halm och vétska (utspétt
bl6tfoder) till de grisar i avdelningen som ska slaktas de nérmaste 4 timmarna
ungeféar samtidigt som de 6vriga far en normal fodergiva.

ID-mérkning av grisarna fore slakt behdvs g vid mobil slakt eftersom grisarna
inte lamnar garden levande. Det racker att slaktkroppen méarks.
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Gardsforutsattningar for vantbox/drivgangar

De slaktmobiler som idag finns byggda eller projekterade innehaller inget
utrymme for bedévning av grisarna. Under de forutsittningarna maste detta
utrymme finnas pa garden. Nedan finns beskrivet vilka funktioner som behovs,
hur utrymmet kan se ut och en uppskattning av kostnaden. M ¢jligheten att
minimera byggnadsbehovet ytterligare pa gardarna genom att utrusta mobilen
med ytterligare utrymme diskuteras ocksa

Pa olika gardar finns olika majligheter att skapa vantboxar/buffertbox inom den
befintliga byggnaden. Bland totalt 15 utlastningsstallen fran olika stallar fanns
foljande forutséttningar:

Ett stall har mgjlighet att bygga vantboxar for cirka 30-35 grisar i ett speciellt
befintligt utlastningsrum

Atta stallar har utrymme som breda tvargéngar, mm i anslutning till
utlastningsdorren som skulle kunna rymma 1-3 buffertboxar.

Sex stallar har endast en smal gang som leder till utlastningsddrren och har
finns ingen mgjlighet att bygga buffertbox. | vissafall kan ett nytt eller
bredare dorrhdl behdvas for att underl&tta djurflodet till bedévning.

Anslutning av mobilen

Andutning for slaktmobilen maste byggas pa ala gardarna. Hur stor tillbyggnad
som behdvs beror pa flera faktorer t.ex. slaktmobilens utforande, stallbyggnadens
nuvarande utlastningsutrymme, hur ofta man vill plocka ut grisar,
utfodringsteknik och personaltillgang. Aven gardsplanen och majligheten att
docka mot stallet kan paverka tillbyggnadens storlek och form. Utrymmet ska
vara l&tt att spola av och hdllarent och det ska ga att stanga med dorrar eller
portar.

Det & nodvandigt att en anglutning till ett mobilt dlakteri gors tét for att undvika
drag pa ménniskor och djur. Med hjélp av en luftbalg monterad pa mobilen kan
det tatas runt om mot stallets utlastningsrum. Mobilens bakre dorrar 6ppnas och
ett golv fals ut 6ver mellanrummet till stallet. Om utlastningsrummet har en
golvniva som & 30-40 cm 6ver markniva sa finns det utrymme for en runtgdende
luftbalg som tétar &ven under golvet. En balg med 4 kanaler som strécker sig 60
cm ut blir cirka 15 cm tjock forbi (Sandstrom, pers. medd., 2003). Pa sa sétt
undviks drag och isbildning pa golvet vintertid. Grisarna kan ga uppét men
lutningen far vara maximalt 17 % och lutningen maste goras sa att golvet i
bed6vningsboxen &r plant.

Alternativet som beskrivs ovan forutsétter att utlastningsrummet kan byggas med
en golvniva som motsvarar mobilens. Om gardsplanen lutar ner mot ett stall som
ligger i markniva si maste mobilen justeras for niva skillnaden. Detta kan
innebéra att den far en golvniva som blir t.ex. ytterligare 20 cm hogre d.v.s. totalt
60 cm over stallets golvniva. Da behovs en tétande vagg nedtill pa
utlastningsrummets gavel som luftbdlgen kan andluta mot.

For att slaktmobilen ska vara mer oberoende av marklutning och stallniva skulle
man kunna ha en |6sning dar grisen efter elavlivning men fére avblodning lyftsin
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i mobilen t.ex. via en lutande bana. (Anvandning av lutande banor finns beskrivet
I sista stycket under avsnittet om kylning).Detta forutsétter att griskroppen krokas
upp i beddvningsutrymmet alternativt faller pa en vagga och hissas upp i mobilen.
Det &r viktigt med en genomténkt och praktiskt utprovad l6sning for att fa en bra
arbetsmiljo trots nivaskillnaden.

| figur 4 finns ett fordag till utlastningsutrymme med buffertbox och en
beddvningsbox for elbeddvning av dlaktsvin. Genom att montera bort grindar i
nedre hornet ska beddvningsboxen fungera bra &ven vid slakt av suggor.

2600

6700

Figur 4. Utlastningsutrymme med buffertbox och bedévningsbox for slaktsvin.

Forklaring till figur 4 och 5:

Djuren gar fran stall (1), till vantbox (3), vidare till bedévningsbox (4), in i
bedbvningsdelen (6) (dér aven elavlivning kan ske). Position for personal som
bedovar (5) & innei boxen. Personal gang till och frén mobilen(2) samt
personalgang och reservutrymme (7).

Djurkroppen lyfts fran bedovningsbox och avlivning (6) med hjalp av telfer och
aker pabana (8) till avblodning (9) och vidare till skallkaret (10).

Den vidare uppslaktningen anges inte i detalj men banan till kylcontainer (12)
och arrestkyl (11) finns markerad. Ovrigt & avfall (13) och personautrymme
(14).

Pa vag till bedévningsboxen finns grindar av olika sag. Vissa ska létt sldppa fram
grisarna och vissa ska ocksa ga att driva grisar med och férminska utrymmet i
beddvningsboxen. Av pilar och streckade linjer framgér grindarnas funktion.
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(6) Syftet med hornet i beddvningsboxen &r att gora bedévningen sékrare
samtidigt som grisen anda befinner sig néra de dvriga grisarna. Basvéaggarna i
hornet ska vara glesa sa att grisen ser andra grisar i buffertboxen.

(7) Syftet med reservutrymmet &r att om grisarna skulle pressain sig fler anenii
baset och inte vill backa sa kan man 6ppna framét och ddppa igenom. Sedan kan
grisen aerforastill bedévningsboxen.

En alternativ |6sning vid (8) kan se ut sa hér: Istéllet for att daktpersonalen ska
btja sig ned och kroka fast djuret nér det ska lyftas fran golvet kan man gora en
lucka i vaggen vid beddvningsboxen. Pa andra sidan véaggen parallellt med
bed6vningsboxen finns d& en vagga vars bottenniva ar cirka 15 cm lagre &n
golvnivan i beddvningsboxen. Vaggan ligger pa en saxlyft som hojer vaggan med
griskroppen till midjehdjd da grisen ska krokas upp.

Figur 5 visar djurflodet frén stall till kylning, dockning av mobilen till stallet och
dockning av kylcontainer mot mobilen

Figur 5. Djurflode fran stall till kylning, dockning av mobilen till stallet och dockning av
kylcontainer mot mobilen.

Slaktmobilen backas mot stallet tills cirka 50 cm mellanrum &terstar. Mobilen
stélls av pa stodbenen och anpassas till stallets niva Dock kan den endast sinkas
till cirka40 cm 6ver marken (Sandstrom, pers medd., 2002). Fleraav stallarna
ligger bara cirka 10 cm 6ver markniva. Utlastningsrummet maste da antingen
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byggas med en hogre golvniva an stallarna eller ocksa maste det finnas en isolerad
tétande vagg langs nedre delen av utlastningsdppningen.

Buffertbox, alternativ 1

Ett alternativ &r att endast ha en (figur 4) till tre buffertboxar som rymmer 6-18 grisar
motsvarande som mest cirka ¥z timmes dakt. Forutséttningen for att det ska
fungera &r att en person helatiden finns till hands for hantering av djur fran box

och till buffertbox. Fordelen &r att djuren far sta endast kort tid i vantan pa slakt,
byggnadsinvesteringarna blir minimala och personen som bedévar kan fa en del
assistans. Troligen &r det lampligast att daktpersonal skéter hamtning av djur i

detta alternativ. Det innebdr mer arbete for slakteripersona och mindre for
lantbrukaren.

Vantboxar, alternativ 2

Ett annat alternativ &r att bygga ett vantutrymme som rymmer ungeféar ¥2 dags
sakt eller cirka 70 grisar se figur 6. Ytan i boxarna motsvarar mattbestammel ser
dar hdften av grisarna antas vaga under 91 kg slaktad vikt (120 kg levande vikt)
och hélften 6ver 91 kg. Om alla grisar vager mindre éan 120 kg kan ytan reduceras
med cirka 30 %. | detta alternativ kan lantbrukaren och ndgon medhjalpare gava
flytta grisarna till vantutrymmet. Vid slakten hamtar slaktpersonalen grisarna fran
vantboxarna.

10900

7250

1200,

Figur 6. Utrymme med 12 vantboxar for 6 grisar per box med mojlighet att dela boxen for
3 i varje halva. Anslutning for slaktmobil med beddvningsbox.
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Vantboxar medfér att lantbrukaren kan koncentrera sina insatser till morgonen
och efter lunch. Detta alternativ & inte bra nér det géller dakt av plockgrisar som
inte bor blandas forrén precis fore dakt. Om de far vanta en stund tillsammans
med okéanda djur hinner de borja sass med stress och risk for skador som f6ljd.
For att |6sa detta far man stélla grisarna en och en men da blir det svérare att
koncentrera hamtningsarbetet. Med vantboxsystem behdver inte slaktpersonalen
sortera grisar. Man bor dock rékna med att det behdvs tva fran daktpersonal for
att bade plocka fram grisar ur vantboxarna och bedéva och avliva med elektricitet
vid en slakttakt pa 30 grisar per timme. Det blir mindre arbete for slaktpersonalen
an i aternativ 1 men anda for mycket for en ensam person. | vissa stalar finns
slaktsvinen sa nara utgangen att skillnaden i avstand mellan att hamta grisar i
vantboxar eler i stallet blir ganska liten.

Mobilt vantutrymme, alternativ 3

Ett par lantbrukare framférde tanken att ha ett flyttbart vantboxutrymme som
skulle folja med det mobila slakteriet till garden. Om ett sddant utrymme skulle
vara av storleken ett lastbilsflak 9 x 2,4 m skulle det rymma cirka 35 djur vid
uppstalIning fore slakt om det endast bestod av boxar och ingen personalgang. Det
skulle ocksa behdvas inredning, isolering, ventilation och vatten. Fordelen skulle
vara att investeringen ar gemensam och kan delas mellan gardarna. Nackdelar ar
att utrymmet endast racker for drygt 1 timmas slakt sa det behtvs anda en person
som kan driva fram djur med jamna mellanrum, det tar plats pa en redan full
gardsplan och det ska transporteras och dockas bade till stallet och slakteriet. P&
manga gardar uppstar en stor nivaskillnad mellan vantutrymmet och stallet vilket
komplicerar drivningen av djuren och anslutningen mot stallet.

Jamfoérelse av arbetstid och byggkostnad for vantutrymme 1 och 2
Arbetstid foér djurhantering

Tidsdtgangen for att hamta grisar till slakt beror framst pa hur grisarna hanterats
tidigare, hur skicklig personen som plockar ut grisarna & och utformning av
drivgangen fram till vantboxen. Uppgifter fran gardarna samt studier av
grisdrivningen pa Alviksgarden ligger till grund for tidsuppskattningen. Foljande
underlag har anvants for berékning av tid for hamtning av grisar vid anvandning
av enbart buffertbox respektive vantboxar.

Alternativ 1: Kontinuerligt drivs grisar till buffertbox.
Plockning enstaka grisar 1 person 32 grisar per timme (4 grisar per hamtning)

Plockning fler (minst 3) grisar per box 1 person 45 grisar per timme (en
ha&mtning per box, 3 grisar per hamtning)

Tomning flera (minst 6) grisar per box 1 person 90 grisar per timme (6 grisar
per hdmtning)

Alternativ 2: Tva ganger per dag drivs grisar till vantboxar

Plockning enstaka grisar 2 personer 65 grisar per timme.
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Plockning fler grisar per box 2 personer 100 grisar per timme.
Tomning fleragrisar per box 2 personer 180 grisar per timme.

Med utgangspunkt i de tider som angivits ovan berdknas en genomsnittstid for att
héamta 120 grisar.

Antagande: att det finns 10 grisar per box och att den slaktas ut enligt ovan med
1 plockgris, darefter 3 grisar och slutligen en témning dér de aterstaende 6
grisarnai boxen daktas.

| alternativ 2, med vantutrymme for en halv dags dakt, &tgar da ~2 timmar for 2

personer (totalt 2x57 minuter) att hamta 120 grisar till vantboxar. Dérutover ska 1
slaktpersonal héamta fran vantbox till bedévning. En grov uppskattning & cirka 1

timme for detta.

| alternativ 1, med buffertbox, &tgar da ~2 timmar (119 minuter) for 1 person att
hamta grisar till buffertbox vid beddvning. Dérutover ska 1 slaktpersonal hamta
grisar fran buffertbox till bedvning. Eftersom buffertboxen &r precis intill
bed6vning &r ett grovt antagande att det gar & halvatiden eller mindre jamfort
med alternativ 2 alltsa cirka ¥ timme.

Berakningen ovan indikerar att det kan bli mer arbete med att héamta grisar i
systemet med vantboxar eftersom det blir pa sétt och vis tva hamtningar forst fran
stall och sen fran vantbox till bedévning. Det & troligen |&ttare for lantbrukaren
att gora en koncentrerad insats i alternativet med vantboxar vilket innebér att det
kan bli alternativvéardet pa den egna arbetsinsatsen som blir kostnad fér den delen
av arbetet.

Déaremot i alternativ 1 med enbart buffertbox sa &r det troligt att slaktpersonal far
anlitas for att hamta grisar eftersom arbetet pagar under hela dagen. For
slaktpersonalen kan den personen vara en resurs vid bedovning och avblodning
under dagar da hamtning av grisar gar snabbare an bed6vning t.ex. vid tomning av
ett stall.

Arbets och byggkostnad

| bada alternativen maste det byggas en anslutningbyggnad for att kunna ta emot
mobilen. En uppskattning av kostnaden/ar for denna anslutning och kostnaden for
1 buffertbox respektive 12 vantboxar framgar av tabell 2. Totala investeringen for
anglutning med buffertbox har grovt ber&knats till 160 000 Skr och fér anslutning
med 12 vantboxar (72 platser) till 400 000 Skr. Arskostnaden & beréknad vid en
rantapa 7 % och 20 ars avskrivningstid.

Nedan visas en enkel ekonomisk jamforelse av alternativ 1 och 2 innehdllande
kostnader for byggnation och effekten pa arbetstid for hamtning av grisar till slakt
i de béda alternativen. Skillnader i tid for rengdring ingar € och inte heller vardet
av eventuella ytterligare anvandningsmdjligheter av byggnationen.
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Tabell 2. Arbetskostnad for hAmtning av grisar till slakt och byggnadskostnaden for en
buffertbox respektive 12 vantboxar vid tva olika nivier pa arsproduktion.

1 1 12 12
Buffertbox |Buffertbox V antboxar V antboxar
- arsprod. |- arsprod. - arsprod. - arsprod.
2040 grisar | 4080 grisar 2040 grisar | 4080 grisar
Arbetskostn./ar for - - 6120:- 12 240:-
hadmtning av grisar, (34h) (68 h)
lantbrukare (180:-/h)
Arbetskostn./ar for 10 200 :- 20 400:- 4080:- 8160:-
héamtning av grisar (34h+85h)| (68 h +17 h) A7h (34 h)
daktpersona (240:-/h)
Byggnadskostn./ar 15 100:- 15 100:- 37 800:- 37 800:-
Totalt 25 300:- 35 500:- 48 000: - 58 200:-

Vid berékning av arbetskostnaden har antagits en arbetskostnad pa 240 Skr for
slaktpersonal och 180 Skr for lantbrukaren. (Det & enkelt att byta och l&ggain sin
egen aktuella arbetskostnad.)

Berdkningen indikerar att bade vid den lagre och den hogre arsproduktionen sa &r
kostnaden for att anlita aktpersonal for att hamta grisarna direkt fran stallet 1agre
an arskostnaden for att bygga ett utrymme med vantboxar. Inte ens om
alternativvardet for lantbrukarens tid sétts till O kr s & det |6nsamt att bygga ett
utrymme med vantboxar.

Om man kan bygga vantutrymme inom ett befintligt byggnadsskal och har 1agt
alternativvarde pa den egna arbetstiden kan det majligen vara intressant att ha
vantboxar. Det kréver dock att man kan disponera ca 70 m? intill
utlastningen/beddvningsboxen. Eventuella effekter patillvaxten hos kvarvarande
grisar i boxarna har inte vagts in i den ekonomiska jamforel sen.

Utveckling av mobilens anslutning

De redovisade forslagen till anslutning bygger pa hur de mobila slakterierna &
utformade idag med Gppning i bakgaveln. Idag fungerar det ocksa sa att
beddvning sker utanfér mobilen och avblodning inne i mobilen. Enligt
foreliggande forslag byggs sdledes en anslutning med minst en buffertbox och en
beddvningsbox pa varje gard. | vissa stallar med befintliga utlastningsrum kan
buffertboxen rymmas inom det befintliga byggnadsskalet.

For att kunna minska investeringsbehovet pa gardarna skulle den del som
inrymmer beddvningsboxen kunna finnas i mobilen. Det & mgjligt att mobilen
kan utvecklas sa att en bakre del kan skjutas ut och ocksa sankas till en lagre niva
an resten av mobilen (Sandstrom, pers. medd., 2003). M6jligheten att ha en sadan
del beror pa hur skrymmande slaktutrustningen &r. Troligen & forutséttningarna
béttre om avhudning tillampas jamfort med skéllning. Den utskjutbara delen
skulle kunna vara 3-4 m lang och nagot smalare dn mobilen som idag &r
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projekterad med cirka 3,45 m bredd (Sandstrom, pers. medd., 2003). (Bredden pa
mobilen &r beroende av vilken utrustning som ingdr. Ett skallkar tar mycket plats
medan utrustning for avhudning troligen kan goras mindre skrymmande.) En
sadan utskjutande del skulle kunna ersitta sista delen av den anslutning som
beskrivits tidigare alltsa beddvningsboxen. En forutséttning for att det ska fungera
& dock att man kan utforma det invandiga utseendet pa ett sadant sétt att djuren
inte tvekar att gain dar.

Det kan dock vara svart att pa alla gardar helt erséitta de beskrivna andutningarna
eftersom det maste finnas en tét forbindelse mellan stallet och mobilen. Pa de
stéllen dér man kan backa rakt emot stallet & det |&ttast eftersom man dér kan
komma s néra stallet att luftbalgen racker for att Gverbrygga avstandet. P4 gardar
dar man maste stélla sig snett mot stallet eller parallellt med stallet maste man
halla storre avstand till stallvaggen eftersom man behdver plats pa sidorna av
mobilen for pa ena sidan kylning och pa andra sidan avfallshantering och
personal utrymme.

Om man kan 6ppna mobilen & sidan istdllet for bakat sa minskar langden pa den
anglutning som behtvs da mobilen maste sta parallellt med ett stall. Det & mojligt
att utveckla mobilen s att det finns mojlighet att véxla mellan att Gppna upp
bakét eller & ena sidan (Sandstrom, pers. medd., 2003).

Vattenkvalitet och vattenflode

Bestammelser

Enligt Livsmedel sverkets foreskrifter (SLVFS 1996:32, Bil.1,16) ska vatten som
anvands i dlakteri uppfylla A-kraven i SLV's kungorelse (SLVFS 1989:30) med
foreskrifter och allménnarad om dricksvatten. Nya foreskrifter (SLVFS 2001:30)
som &r foljden av ett nytt EG-vattendirektiv gavs ut fore arsskiftet 2001/2002 och
tillampas fran och med 25 december 2003 (tabell 3).

| vagledning till Livsmedel sverkets foreskrifter om dricksvatten 2001:30 kommer
léttillganglig information om praktiska konsekvenser av vattnets kvalitet.
Exempelvis vid vilka nivaer pa bakterieférekomst och kemiska amnen som det
finns risk for §ukdom, korrosion, igensédttning av pumpar eller filter m.m.

Den normala mikrobiologiska kontrollen idag omfattar E. coli, heterotrofa
(l&ngsamvéxande) och koliforma bakterier (Forslund, pers. medd. 2001;
Scherling, pers. medd., 2001). Né&r de nya foreskrifterna tillampas kommer &ven
Clostridium perfringens (tidigare motsvarighet sulfitreducerande clostridier) att
bli standard medan enterokocker (tidigare motsvarighet fecala streptokocker)
ingdr i en utvidgad kontroll (Lindberg, pers. medd., 2002).
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Tabell 3. Gransvarden dar dricksvatten skall bedémas som otjanligt respektive tjanligt
med anmarkning. Nya foéreskrifter med tillampning fr. 0. m. 03-12-25.

Parameter OTJANLIGT OTJANLIGT TJANLIGTMED TJANLIGT MED
Utgéende Dricksvatten hos ANMARKNING ANMARKNING
dricksvatten anvandaren Utgéende Dricksvatten hos

dricksvatten anvandaren

Antal mikroorg. vid

22°C (antal/ml)*

(géller desinf. 10" 100

dricksvatten)

E.coli (i 100ml) Pavisad Pavisad

Enterokocker Pavisad Pavisad

(i 200ml)

Koliforma bakt 107 107 Pévisad® Pévisad®

2 (antal/100ml)

3 (i 1200ml)

Antal |&ngsam- - - - 5000

vaxande bakt.

(antal /ml)

Clostridium - - - Pavisad

perfringens

(i 100ml)

Utover en mikrobiologisk analys maste vattnet analyseras med avseende pa
kemiska amnen. | de nya foreskrifterna ar gransvardenai stort sett halverade for
ammonium, nitrit och nitrat. Nytt & att man infort ett otjanlighetsvarde for nitrat.
Vanligt forekommande &r for hoga halter av jarn och mangan. Aven
kvéaveforeningar, bekdmpningsmedel, fluorid, arsenik och radon &r relativt vanligt
(Lindberg, pers. medd. 2002).

Om ett dakteri har egen brunn har mikrobiologisk provtagning vanligtvis skett 4
ganger per & medan kemiska amnen undersokts 1 gang per &. Om man ska
anvanda vatten fran gardarna sa stéller detta krav pa regelbunden provtagning
enligt bilaga 3, avsnitt C (SLVFS 2001:30) sa ska man vid en medel produktion av
vatten pa= 400 n? per dygn fran grundvatten ta mikrobiologiskt prov 4 ganger
per ar, kemiskt prov 1 gang per & samt utvidgad kontroll 1 gang per ar.
Tillsynsmyndigheten far besluta att minska provtagningsfrekvensen om vattnet
varit mycket bra under tva ar i rad och risken for forsamring bedoms som
osannolik.

De mobila dakterierna som finns idag ska ta vattenprov minst en gang per manad.
Detta &r fOr att sékerstélla att inte hygienen varken i vattentakt, tank eller ledning
forsamrar vattenkvaliteten. Ett mobilt Slakteri kan t.ex. ha kraven pa provtagning
foreskrivnai egenkontrollprogrammet om det forst har diskuterats med lansveteri-
naren. Om ett mobilt sakteri vill tanka vatten fran enskilda brunnar méaste prov-
tagning goras pa vattnet i forvag, lampligen enligt samma krav som galler for
station&rt slakteri med egen brunn. Tankningsstéllet maste ocksa ha tillrackligt
med vatten och med erforderligt vattentryck. Djupborrade brunnar kan sannolikt
fungera som tankstallen medan grévda brunnar &r tveksamt. Man kan ocksa kdpa
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kommunalt vatten fran tankbilar (Forslund, pers. medd., 2001; Scherling, pers.
medd., 2001).

N&r man anvander vattnet i en kommersiell verksamhet omfattas man av de
bestammelser som innebér att sarskilda rutiner ska finnas for rengoring av
reservoar. Reservoar vid mobil slakt pa gardar kan t.ex. vara hydrofor eller
liknande och rutiner kan troligen vara ganska enkla men de ska finnas och en
beskrivning av vattensystemet t.ex. brunn och hydrofor. Det ska ocksa finnas en
person tillganglig som &r driftsansvarig for vattenverket (Lindberg, pers. medd.
2002).

Enligt 83 (SLVFS 2001:30) ska det finnas ett tillréckligt antal skerhetsbarriarer
mot mikrobiologisk fororening. En sakerhetsbarriar med mer an ett steg ar
troligen en altfor stor ekonomisk belastning for mobil slakt.

En stor del av vattnet som anvandsi ett lakteri upphettas fore anvandning, t.ex.
i sterilkar och for rengoring etc. Skalen till att vattenkvaliteten anda ar mycket
viktig &r bl.a. att det ocksa finns moment dér kallt vatten ska anvandas direkt pa
livsmedlet, t.ex. nér brést och bukhinna skéljs av. Dessutom kan inte kemiska
amnen elimineras genom upphettning av vattnet. Klorering accepteras som metod
for att rena vattnet fran mikrobiologiska fororeningar men det fungerar inte pa
kemiska amnen. Att klorera vattnet kan vara lampligt om dakteriet ska gora
uppehdll for t.ex. semester for att undvika tillvaxt i t.ex. tanken nar vattnet inte
omsétts i normal takt. Det gamla klorerade vattnet byts sedan mot nytt frascht
innan slakteriet sitter igang igen (Fordund, pers. medd., 2001; Scherling, pers.
medd., 2001).

Gardarnas vattenkvalitet

Genom att fran borjan géra en noggrann utredning och planering av
vattenforsorjningen minimerar man risken for stérningar vid uppstart av en
slakteriverksamhet och i logistiken kring denna. Slakteriverksamheten kan kopa
t.ex. kommunalt vatten dar ndgon annan har producentansvar for vattnet eller man
kan anvanda vatten fran de gardar som efter provtagning och bedémning visat sig
uppfylla kraven. Man kan ocksa tanka sig en kombination av kdpt vatten och
vatten fran gardar.

Om man véjer att anvanda vatten fran gardar blir lantbrukaren producentansvarig
for vattnet. Den som producerar vattnet, i det har fallet lantbrukaren, &r enligt 158
(SLVFS 2001:30) ansvarig for att utreda orsaken om kvalitetskraven i bilaga 2
inte uppfylls. Den som kdper vattnet (slakteriverksamheten) ska forsékra sig om
att lantbrukaren uppfyller kraven for distribution av vatten.

For att bedoma mojligheten att leverera vatten av tillrackligt god kvalitet bor
foljande genomfdras. Provtagning av vattnets mikrobiella och kemiska kvalitet
samt provtagning enligt avsnitt B utvidgad kontroll (bekdmpningsmedel, radon
mm). Darutbver & det 1dmpligt att beddma brunnens |age och konstruktion, vilket
kan utforas av SGU. (SGU kommer att ge ut allmanna rad for enskilda brunnar.)
Nér provtagning och beddmning av brunnarna utforts &r det 1&mpligt att diskutera
vattenkvaliteten med |énsveterinéren.

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik



39

Inom ramen for projektet har mikrobiell och kemisk analys ( Kem 3 Normal) av
gardarnas vatten utforts. Den utvidgade kontrollen har inte rymts inom projektets
budget.

Vattenprover har tagits fran alla undersokta stallar som ingick i studien. Proverna
har analyserats med avseende pa den mikrobiologiska och kemiska kvaliteten. Av
alla vattenproven som togs var 9 prover tjanliga, 2 tjanliga med anmérkning och 2
otjanliga med avseende p& den mikrobiologiska kvaliteten. Heterotrofa bakterier
som indikerar mikrobiell tillvéxt i vattenverk eller ledningsnét forekom déremot
intei otilldten hog mangd.

De prover som var otjanliga innehdll E coli, fekala streptokocker, koliforma
bakterier och sulfitreducerande clostridier. Forekomsten av de ovan ndmnda
bakterierna visar att vattenproverna inneholl en fekal fororening fran aviopp eller
gOdsel. Koliforma bakterier indikerar ytvattenfororening.

De prover som var tjanliga med anmérkning innehdll sulfitreducerande clostridier
som ocksa kan bero pa ytvattenfororening. N&r detta upptrader ar risken forhajd
att man vid ett senare provtillfalle aven finner andra bakterier och att vattnet da
klassas som otjanligt (Lindberg, pers. medd., 2002).

| de nya foreskrifterna finns gransvéarden for enterokocker och Clostridium
perfringens. En god indikation pa de undersokta vattenprovernas kvalitet i det
avseendet erhalles genom analysen av fekala streptokocker respektive
sulfitreducerande anaeroba bakterier (Lindberg, pers. medd., 2002).

Den kemiska analysen visade att samtliga gardar hade tjanligt vatten med
anmarkning och att alla gérdar hade hdga halter av nagot eller nagra amnen
framforallt fluorid, natrium, mangan och klorid.

Gardarnas vattenforsorjning
> Allagardar har tjanligt vatten med anmérkning v.g. den kemiska kvaliteten.

> 5 gardar av 12 uppfyller godkand mikrobiologisk kvalitet och har ett flode pa
minst ca 1500 liter per timme. (7 gérdar av 12 uppfyller godkand
mikrobiologisk kvalitet och har ett flode pa minst 800 liter /timme.)

Alla gardar har blétutfodring och blandar endast lite vatten i fodret. Det mesta av
vatskan kommer med foderleveransen. Detta medfér att det & framst dagar man
tvéttar som vattendtgangen &r stor. | vanliga fall gér det & sma mangder vatten
eftersom en stor del av grisarnas vatskebehov técks av blotfodret.

Om man tilldampar mobil slakt med skallning kan man uppskatta behovet till 8-10
m3 vatten per dag. SammanstalIningen av flode och vattenkvalitet tyder pa att man
kan tanka vatten pa 5 av 12 gardar. Vid slakt vriga dagar maste vatten antingen
medforas fran en gérd med god vattentillgang eller sd maste man kdpat. ex.
kommunalt vatten.

Om man déremot tillampar mobil slakt med avhudning sa far man ett lagre
vattenbehov pa ca 5-7 m3 vatten. Da skulle man med dagens flode och kvalitet
kunna tanka vatten pa 7 av 12 gardar.
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Kylning

Bestammelser

Enligt SLVs foreskrifter si ska kott och étliga organ omedelbart efter slakt kylas
ner och kylforvaras vid en kérntemperatur som for slaktkroppar och styckat kott
inte far Overstiga +7°C. Motsvarande temperatur for dtliga organ ska vara hogst
+3°C (20.1 SLVFS 1996:32). Det finns ingen angiven tidsrymd inom vilken dakt-
kropparna ska vara nerkylda. Grundkravet rorande kylrum i mobilt slakteri &r att
kylrum ska finnas med sadan kylkapacitet att kottets karntemperatur kan hallas
vid foreskrivna temperaturer. Kondensvatten fran kylaggregat ska avledas utan
risk for att kottet fororenas. Kylrum ska ha temperaturmétningsutrustning (5.1.15
SLVFS 1998:17).

Vid mobil slakt & det ofta en fordel om slaktkropparna kyls ned sa fort som
mojligt eftersom det & en forutsdttning for att slaktkropparna ska kunna
transporteras. SLV kan dock i sarskilda fall medge transport av slaktkroppar till
nérliggande styckningsanlaggningar eller kéttbutiker utan att kropparna ér
nedkylda till tidigare angivna karntemperatur. Transporttiden far darvid inte
overstiga tva timmar (20.2 SLVFS 1996:32). Arbetsgruppens fordag till EU-
kommissionen foredar dock att slaktkropparna ska fa borja transporteras vid 10°
C om nedkylningen fortsétter under transport och att slaktkropparna maste natt
ner 7° C innan dutdestination (Holm, pers. medd., 2002). N&r kroppar ska
transporteras hangande maste de packas i kylbilen for att forhindra att de faller av
kroken. Hur 1ang tid som bor ga fran att sista djuret slaktats tills det ar lampligt att
transportera kropparna beror pa yttertemperaturen eller vid placering i
kylutrymme i mobilen bl.a. pa kylkapaciteten. En bedénming &r dock att kylning
vid +2°C bor ha pagétt i cirkal2 timmar (Hult, pers. medd., 2001; Sandstrom,
pers. medd., 2001).

Kottkvalitet

| griskott kan en for stor pH-sankning i musklerna efter slakt orsaka PSE-kott
d.v.s. kottet blir ljust och vétskande och kottsaften rinner ur en kottbit som féar
ligga en stund (PSE = pale, soft, exudativ). En viss pH-sankning & dock dnskvard
eftersom det bidrar till att kottet blir mort. Pa svenska grisar har benagenheten till
dodsfall och PSE-kétt till f6ljd av stress vid hantering fore slakt minskat radikalt
genom att man avlat bort den sk. halotangenen. Trots detta kan pH gunka for
mycket efter slakt om ett djur blivit utmattat och mycket stressat fore slakt sa att
energireservernai musklerna forbrukats. Det sker ocksa en viss energiforbrukning
av de sparkar och kramper som foljer efter exempelvis elbeddvning, vilket bidrar
till snabbare pH sankning an vid gasbeddvning dar krampbenagenheten & mycket
l&gre. Hjartstopp (elavlivning) omedelbart efter elbeddvning kan reducera
kramperna (se avsnitt om beddvning). Aven om kramperna reduceras méste
slaktkroppen kylas sa fort som majligt for att forhindra att pH sunker for mycket
efter dakten.
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Kylutrymmets storlek

Slaktkropparna beraknas véaga 88 kg. Kottet skars av fran skallarnapa dla
dlaktkroppar och skallar och fétter avliégsnas fore kylning. En container med
maximal invandig takhojd pa cirka 2,9 m innebér att man klarar 4,5 m standard
for totala hojden. Om banorna hanger pa cirka 2,15-2,2 m hojd vilket racker for
slaktsvin sa finns cirka 70 cm utrymme for kylaggregat m.m. och plats for
textilkanaler. Banhtjden maste daremot vara minst 2,4 m for suggor och stora
suggor behover t. 0. m. 2,6 m. Om suggorna parteras racker det med 2,15 m
banhdjd.

Bredden pa en slaktkropp fran rygg till leden dar foten tas bort &r i de flesta fall
strax under 50 cm. Avstandet mellan banorna bor troligen vara 55 cm for att sékra
frigngen mellan slaktkropparna under kylningen. Om slaktkropparna hanger pa
krok (g galge) sa kan man rékna med 2 grisar (4 halvor) per meter bana. En
optimering av banavstandet och antal halvor per [6Gpmeter maste provasi en
praktisk studie.

Banorna maste vara forsedda med spérrar sa att kroken g kan &ka fram eller bak
darfor att &ven om en container stélls plant blir det inte alltid lika val invéagt som i
en fast byggnad. Sparrarna placeras pa det avstand man vill ha mellan kropparna
(vid nedkylning 25 cm) vilket medfor att slaktkropparna alltid placeras pa ett visst
avstand och att det inte andras.

Utfallbart kylutrymme

En mobil for rendakt eller slakt av notkreatur kan utrustas med ett utfallbart
kylutrymme med ungefér samma langd som mobilen. En mobil for specialiserad
grisslakt med en slaktkapacitet pa 30 grisar i timmen som &r utrustat med ett stort
skallkar och avhérnings- och flamningsmaskin (totalt 3,8 m langt och 2,5 m brett)
kan inte rymma ett utfallbart kylrum. Kylningen maste da ske i separata containrar
som dockas mot dlakteriet.

Kylcontainer 1

En kylcontainer med standardmétt 2,6 m x 7,45 m kan transporteras med en sk.
krokvéaxlarbil och stéllas av pa stodben. Avstallning kan l&tt géras med god
precision och containern hamnar da cirka 40 cm 6ver markniva. Detta & pa
samma niva som slakteriet da stallarna ligger i markniva. Denna kylcontainer med
en invandig bredd pa 2,45 m och en invandig langd pa cirka 7,25 m (med vél
isolerade vaggar) kan rymma 4 banor med 55 cm centrumavstand. En kort
container (dvs 7,45 m) ger ett daligt utnyttjande av banorna och en sadan
container rymmer bara cirka 1/3 av akten en normaldag. Da 2,5 m
gavelutrymme utnyttjas for kylbatterier ryms 19 m bana och 38 grisar. Detta kan
jamforas med en kylbil med samma métt (7,45 m) men med en mindre
skrymmande kylutrustning. En s&dan bil har en container med 5-6 banor med
drygt 3,5 gris per [6pmeter och lastar som mest cirka 150 grisar.

Kylcontainer 2

Om man déremot véljer en container med samma langd som slaktmobilen och
bredare &n standard sa ryms betydligt fler grisar an i kylcontainer 1. Upp till 3,10
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m bredd kan man koéra utan foljebil med enbart skylt bred last. Tillstand maste
sokas 1 gang per &. En langre kylcontainer an 7,45 m bor sta pa hydraulben s3 att
den kan sankas till rétt niva och hdllas plant hela tiden medan den hissas upp och
ner.

En container med 3,10 m bredd (2,95 m invandigt), 2,9 m h¢jd invandigt och som
& 13,6 m lang invandigt rymmer 5 banor med en langd pa 11,1 m (2,5 m for
kylutrustning). Totalt ger det 55,5 m bana vilket rymmer 111 grisar pa krok. En
stor kylcontainer racker anda oftainte for en hel dags slakt pa den aktuella garden
utan manga dagar maste det finnas mer kylutrymme.

Arrestkyl

Det finns ingen foreskrift angdende storlek pa arrestkylen. Det &r troligen lampligt
att arrestkylen inryms i slaktenheten eftersom slaktkropparnainte far lamna
slakteriet forran de ar fardigbesiktigade d.v.s. att man fatt svar pa alla prover. |
denna understkning har det antagits att den bor rymma minst 4 daktsvin.
Utrymmet bor vara 2,9 m hogt, 1 m brett och 2 m langt. Organen héngsi en ren
genomskinlig plastpase pa samma krok som slaktkroppen. Organen slangs efter
avslutad kontroll.

Kylutférande och kyleffekt

Speciella kylutrymmen & konstruerade sa att den kondens som bildas vid
nedkylning av kropparna fors bort genom kylelement. Vanliga kylbilar med
kylcontainer som & avsedda att frakta redan nerkylda kroppar & daremot inte
konstruerade for att hantera kondens. Dessa & normalt utrustade for att bibehdlla
befintlig kyla painnehdllet i containern. Om man lastar nagot som kréver
nedkylning sdisar kylelementen igen darfor att de & inte dimensionerade for att ta
hand om den kondens som uppstér vid nedkylning. Det finns emellertid maojlighet
att utrusta kylcontainrar med kylutrustning som klarar att kyla ned slaktkroppar.

K ondensvattnet som bildas vid nedkylning maste tas om hand. Vid slakt av 125
grisar f& man cirka 200 liter kondensvatten vid den efterfoljande nedkylningen.

Berdkning av behovet av kyleffekt och rekommendation rérande utformning av
kylningen i aternativ 1 har gjorts av en konsult (Hult, pers. medd., 2002).
Foljande forutsattningar géller for berdkningarna:

Slaktvikt slaktsvin 88 kg

Grisarna &r skéllade

Skallen avléagsnas fére kylning

Suggor parteras fore kylning

Banhojd anpassas efter slaktsvin, 2,15 m hég

Slaktkropparna hanger pa krok, 2 grisar (4 halvor) per meter bana
Tid for nedkylning: 16 timmar

Slakttakt 30 grisar/h
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U-varde véggar, tak och golv, max 0,4 W2/m2 C°
Rumstemperatur +0 - +2°C

| praktiken sa &r det slakttakten och det ofrivilliga luftutbytet via dorrarna som har
storts inverkan pa kylprocessen (Hult, pers. medd., 2002). For att minimera
mangden varm luft som kommer via dorren kan man sénka temperaturen i slussen
mellan slakteri och kylcontainer (Larsson, pers. medd., 2003).

Kylcontainer invandiga matt:

Kylcontainer 1: 7,25 m lang, 2,45 m bred, 2,9 m hog , 4 banor 55 cc
Kylcontainer 2:13,6 m lang, 2,95 m bred, 2,9 m hdg , 5 banor 55 cc

Kylutforande alter nativ 1.

Kylbatterier placeras vid bada kortsidorna. Kyld Iuft fordelas dver djurkropparna
med textilkanaler forsedda med dysor. Dysor & plastkoner som styr luften fran
kanalerna ned mot daktkropparna. Det & nddvandigt nér daktkropparna hénger
med téta banavstand att anvanda textilkanaler i taket for att fa en jamn férdelning
av luften. Den jdmna fordelningen &r en forutsdttning for tillrackligt effektiv
kylning speciellt av de kroppar som hanger langt ifran kylbatterierna (Hult, pers.
medd., 2002).

Kylcontainer 1: 38 grisar, 5 rader textilkanaler @ 250 mm, kyleffekt = 28 kW
Kylcontainer 2: 111 grisar, 6 rader textilkanaler @ 300 mm, kyleffekt = 56 kW

Metoden anvands och &r effektiv i anldggningar dar slaktkropparna hénger tréangre
(med 65-75 cm centrum avstand mellan banorna) &n vad som & vanligt pa stora
daktanlaggningar. Den & dock inte provad i kylcontainrar.

Kylutforande alter nativ 2

En metod for kylning som fungerar bra for att frysa farskt brod (Polarbrod) |
containrar kan vara intressant att prova &ven for kylning av slaktkroppar.
Malsdttningen for metoden &r att ha en snabb nedfrysning och s3 noggrann
styrning av |uftflédet genom produkterna att de under nedfrysning aldrig utsétts
for luft med hogre temperatur an vad produkten hdller. For att astadkomma detta
forser man fryscontainern med bade ett yttertak och ett innertak. | framre delen av
containern sitter kylbatteriet och en flakt. Luften trycks fran kylbatteriet via
luftkanalen mellan ytter och innertak till den bakre gaveln och darifran sugs luften
genom produkternatillbakatill kylbatteriet i framre delen. Genom att produkterna
langst bak utsétts for den kallaste luften kyls de snabbast och uppvarmd luft
passerar adrig bakét genom kallare produkter. Den noggranna styrningen av
luften underl&ttar nedkylningen och sékrar produktkvaliteten (Larsson, pers.
medd., 2003).

For att uppna den kyleffekt som behdvs for slaktkropparna bedoms kylbatteriet,
luftkanal i bakgaveln, mm uppta cirka 1,8 m av containerns langd, vilket kan
jamforas med cirka 2,5 mi alternativ 1 dér det sitter ett kylbatteri i vardera anden
pa kylcontainern (Larsson, pers. medd., 2003).

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik



44

Metoden & sa vitt kant inte provad for kylning av slaktkroppar men borde vara
intressant att testai en praktisk studie.

Overflyttning av slaktkroppar till kylbil

Kylcontainern &r liksom slaktmobilen utrustad med stédben och hydraulisk

pump. Kylcontainern placeras vid sidan om slaktmobilen och i samma niva sa att
en luftkudde som sitter runt dorréppningen kan skjutas ut fran mobilen och skapa
en angutning som tétar runt dérren till kylcontainern. Ett golv falls ut fran
mobilen inne i andutningen och en bana anduter slaktdelen till kyldelen. Salange
slaktkropparna ska flyttas mellan enheter dar banorna befinner sig i samma niva
behdvs inga speciella &tgarder.

Nar man slaktar flera dagar pa samma stélle & det troligen onskvart att kunna
flytta 6ver dlaktkroppar till en kylbil utan att behtva héja upp kylcontainern forst.
For att fa over daktkropparna trots nivaskillnaden kan mobilen utrustas med ett
teleskopror och en origacylinder. Med hjdlp av tryckluft sa lyfts kropparnain i
nasta utrymme. Nér teleskoproret och cylindern inte anvands félls det at sidan
inne i slakteriet (Johansson, pers. medd., 2002).

Vid overflyttning av slaktkroppar fran den mobila slaktenheten till exempelvis en
kylkontainer maste dessutom en vadertétning finnas utom vid smaskalig sakt eller
renslakt (Scherling, pers. medd., 2002).

Studiebesok

Alviksgarden slaktstrategi, djurhantering och slakteri

Alviksgarden producerar 16 000 slaktsvin per ar i integrerad produktion. Grisarna
fods upp i stallar med FTS-boxar. Det finns 6-7 personer som skéter grisarna och
2-3 personer som arbetar utanfor stallarna med t.ex. fa8ltarbeten. Den sistnémnda
personalen skéter ocksa malning och blandning av grisarnas foder. Av all
spannmal som anvands odlas 25 % pa garden. Resterande del kdps in fran sodra
Sverige. Grisarna slaktas vid en genomsnittsalder av 180 dagar och med en
genomsnittlig daktvikt pa 88 kg.

Malséttningen &r att grisarna ska ha en slaktvikt pa 90-105 kg eftersom det &r
|6nsammare att slakta stora grisar. Man forsoker ocksa undvika att fa grisar som
hamnar under 80 kg slaktad vikt eftersom det d& ger for sma styckningsdetaljer.
InstélIningen till att foda upp ala grisar till dnskad vikt & kluven. Man tar undan
de minsta grisarnatill ett sa kallat skrotstall men samtidigt sa papekas att det &r
sdlan l6nsamt att halla kvar en liten gris. Ytterligare en viktig malsittning ar att
kunna dakta ut hela boxar och en hel avdelning under samma vecka. For att
kunna uppna detta forsoker man tidigt att skapa jamna kullar. N&r suggorna grisar
utjamnas kullstorleken genom att smagrisar flyttas till nygrisade suggor med sma
kullar. Avvanjningsgrisar som vaxer daligt (pellegrisar) sorteras pa ett tidigt
stadium och hamnar i en box for sig.
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Pa sommaren plockar man ut 1-2 grisar ur boxarna for slakt 2-3 veckor tidigare
an resten av gruppen. Aven vid 6vriga arstider plockas ibland enstaka grisar fore
de dvriga. Pa sommaren blir det l&tt for varmt nér boxen fylls ut med slaktmogna
grisar. De storsta grisarna i en box &r dessutom de som &dter mest och om de
slaktas ut tidigare sa far de battre klassning och de grisar som finns kvar i boxen
far tillgang till mer foder och utrymme. Man tommer sedan boxvis vid slakt och
en hel avdelning slaktas ut patva dagar. Sedan tvéttas avdelningen under en dag,
torkas och repareras en dag och sedan sétts nya suggor in i slutet pa veckan.

Grisarna behdver inte ID-mérkas fore sakt eftersom de inte [amnar garden
levande. Grisarna vags g utan man anvander 6gonmatt. Alviksgardens egna grisar
daktas dltid pa formiddagen. Nér grisarna ska slaktas utfodras de € pa morgonen,
vilket gor att de l&ttare |ldmnar boxen. Dessutom blir grisar som nyligen &tit mer
stresskandliga, svarare att slakta eftersom risken for fororening av maginnehdll
Okar och det blir mer avfall som ska hanterasi dakteriet. Ett undantag &r de
enstaka grisar som plockas ut till dakt fore de dvriga. Dessa kan ha hunnit &ta och
enligt personalen noterade man ibland daktkroppar med antydan till PSE bland
dessa djur annars var det mycket sallsynt med PSE-kétt. Har kan bade de fulla
magarna och sammanblandning med djur frén andra boxar orsaka stress. Nar man
endast plockar enstaka djur fran boxarna ar det svart att undvika blandning med
okanda djur och déarmed en del aggressioner samt lite stress.

Pa morgonen vid kl 7 s& bdrjar man driva grisar till vantboxarna. Tiden for att
fylla vantboxarna &r cirka en timme och da hinner man ta fram 70 — 80 grisar
medan man hinner dakta max 40 grisar per timme. Grisarna drivs med en skiva ur
boxen. M séttningen &r att grisarna frén samma box ska ga i samma vantbox och
att ingen blandning av grisar fran olika boxar ska ske. | boxen finns ofta 10 — 12
grisar och dessa drivs tillsammans till en vantbox. Vid besoket noterades att det
gick l&tt att driva grisarna till vantboxarna. Det tog maximalt ca 5 minuter fran
boxarna som |ag langst bort (cirka 150 meter) till vantboxen. Det fanns ett par
stéllen pa vagen dar grisarna stannade upp. Det forsta var néar de skulle lamna
avdelningen for da skulle de ga genom en vanlig dorr och ut i en tvérgang.
Orsakerna &r att dorrhalet & smalare an godselgangen, grisarna ser bara en vagg
framfor sig och det drar ifran tvérgangen. Personalen & medveten om problemet
och man stanger ofta av flaktarna for att |&ttare fa ut grisarna. Nasta stélle som
grisarna tvekade var ingangen till vantstallet. Dar ar golvet mycket ljusare an
betongen i stallgangarna och dessutom rentvéttat. Ibland stér det vatten pa ytan
och da vill grisarnaiinte ga dar och dessutom sa luktar det inte gris. Det gar |&ttare
att fain grisar efter att man lyckats fa forsta gruppen att passera pa morgonen for
da blir det lite grisukt och smuts pa golvet. Vid planeringen av stallet vidtogs
inga speciella dtgarder for att underl&ta drivning av djuren till vantstallet utom att
boxarna byggdes halvoppna med |angsgaende galler pa 6vre halvan av dorren. Det
& ljusare i vantboxarna an i stallgangen.

| slakteriet som byggdes 1992 arbetar 6-7 personer. | slakteriet daktas alla egna
grisar (16 000) och dessutom 14 000 grisar ytterligare som kommer frén andra
gardar. Vid betalning till leverantdrerna tillampas inga viktsgranser. Fran nasta ar
kommer antalet grisar utifran att 6ka med 10 000 st. De grisar som transporteras
till slakteriet kommer fran gardar som & belagna som mest 15 mil eller 2 timmar
bort. Né&r ytterligare djur kommer att transporterasin till slakteriet kommer
grisarna ocksa fran trakten kring Skellefted. Ett nytt vantstall & projekterat men
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man planerar inte att ha uppstallning 6ver natt eftersom man alltid slaktar gardens
egna grisar forst pa morgonen. Slakt sker 3 dagar per vecka och man slaktar
maximalt 30 — 40 grisar per timme. De dagar man slaktar sa slaktas 100 — 200
grisar per dag eller 500 — 600 per vecka.

Mellan stallet och vantstallet finns en zon pa ett par meter med en dorr & vardera
hallet. Personernai stallet béar bla kléder och slaktarna vita. Endast
saktpersonalen gar in i vantboxarna och hamtar djur. | vantstallet finns 8 boxar
som rymmer 10 —12 grisar i varje. Den framsta vantboxen leder direkt till
gasbeddvningen. Grisarna bedévas med koldioxid i en anldggning levererad av
Butina. En person driver in 2 grisar i taget i hissen och schaktet & 3,5 meter djupt,
vilket & i grundaste laget om man vill vara sparsam med gas. Elpéfosare finns
inte pa slakteriet. For att fain grisarna knuffar man in dem med knéna. En del
grisar & svaraatt fain i det smala halet till hissen. Gaskoncentrationen & 92 %
och grisarna stannar nerei 1,5 minut. Nar hissen kommer upp faler bada grisarna
ur hissen pa en vagga som befinner sig i midjeh6jd. Slaktaren krokar upp grisarna
och sétter i avblodningskanylerna. Det tar cirka 40 sekunder tills avblodning
paborjats pa bada grisarna. Fran kanylerna gér en slang till en pump och vidare till
en kyltank i ett annat rum. Kanylerna steriliseras mellan varje djur.

Efter avblodning forflyttas griskroppen till ett skallkar (AWE, Hoiz Weiz) som
rymmer 5 grisar. Karet & 3 m hogt (skorsten tillkommer), 5 m langt, 2,7 m brett
och rymmer 3 m? vatten som bytes dagligen. Det tar cirka 1 timme att vérma
vattnet i karet. Skrapning och flamning sker i samma maskin men skrapningen
blir ofta ofullstandig och maste kompletteras med manuell skrapning, vilket
sanker dakttakten. En ny utrustning for héngande skrapning och flamning ska
installeras infor den 6kade dakten nasta &.

L evandedjursbesiktning sker vid avlastning av grisarna och sker alltsa alltid
samma dag som sakten. De dagar man inte Slaktar aker veterinaren till ett

narbel aget notslakteri och pa s sétt delar man kostnaden for en heltid. Cirka 1,5 —
2 timmar per dag tar det for veterindren att besiktiga levande djur och katt.
Besiktningsassistenten finns dar hela dagarna. Kostnad for besiktningsveterinar
och assistent &r 35 ore per kg slaktad vikt. Assistenten &r anstélld av
Livsmedelsverket. Omfattningen av kasserat kétt p.g.a. blamarken &r ringa.
Andelen PSE-kott & 18g. Den enda anmérkningen som anges vara av ndgon storre
omfattning &r luftvagssiukdomar och dessa ar arstidsberoende. Betréffande
Alviksgrisarna & det ocksa beroende pa vilket stall grisarna kommer ifran med
farre anmarkningar fran de nya stallarna.

Rengoring av vantstallet sker med spolning och ibland med rengdringsmedel. Det
blir sma mangder med godsel som spolas ned i avloppet. Rengdring vid
avblodning och skallning sker genom spolning med kallt vatten, skrapning,
rengoringsmedel med hett vatten och slutligen desinficering. | 6vrig
daktavdelning & det samma rengdringsprocedur och slaktknivarna diskasi
diskmaskin. Rengoringsarbetet tar ca 2 timmar per dag. Vattenprov tas fran alla
tappstallen 4 ganger per ar. Totalt forbrukar man 10 m3 vatten per 150 grisar.

Det blir 3,0 ton avfall per 150 grisar. 25 kg av grisen blir avfal (20 kg per gris +
skalle och fot 45 kg). Skallar, framfétter och styckningsben fran
vidareforadlingen i Luled skickas till Finland till en kostnad av 19 000 kr per
vecka. Konvex vill ha 1,53 kr per kg avfall. Ovrigt slaktavfall gér till gérdens
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egen biogasanlaggning. Aven godsel fran Alviksgardens stallar gar ocksa till

bi ogasanl &ggningen men innan godseln gar i rottornet sa separeras sdgspanet fran
godseln. Den torra sagspansfraktionen planerar man kunna séljai en
jordblandning. I en 1800 m?3 tank producerades vid besokstillféalet ca 117 me gas
per timme inklusive eftergasen. Av gasen & 64-65 % metan, men ibland &ven
Over 70 %. | anléggningen produceras elektricitet med en mojlig maximal effekt
pa 625 kW eller 15 000 kW per dygn. Den totala forbrukningen i Alviksgardens
stallar och slakteri uppgar for narvarande till cirka 7 000 kW per dygn i stallet och
dakteriet. Overskottet av elektricitet planerar man att silja som gron e
(Hugosson, pers. medd., 2002).

Mittnorsk mobilt renslakteri

Mittnorsk renslakteri studerades under pagaende renslakt i Kalls sameby cirka 20
mil nordost om Ostersund.

Den mobila enheten bestar av:
Slakteri (semitrailer modell) + dragbil med vandskiva
Containerbil (flakvaxlare) med kylcontainer

Buss med inredning vilken fungerar som personal utrymme med
tvattmojligheter

Det mobila slakteriet kan vara klart att anvandas cirka 1 timme efter att man
kommit pa plats. Detta inkluderar parkering av bilar, buss, frankoppling av
dragbil, uppackning av slakteri, koppling av avfallsvatten och uppstélining av
avfallscontainers (Arne, pers medd., 2002).

Tiden fran avdutad dlakt till avfard ar cirka 2 tim varav 1,5 tim gar &t till tvéttning
och desinficering av dakteriet och hantering av avfallsprodukter, exempelvis
huvuden, hudar och daktavfal. Vid rengéring &r det 3 personer som tvéttar
slakteriet.

Vid dakt arbetar 10 personer samtidigt med foljande uppdelning. 1 beddvning, 1
avblodning, 1 avskérning av huvud, 2 ristar, 2 avhudning, 1 urtagning, 1 urtagning
av organ, 1 klassificering + veterinér. Det tillkommer ca 2 personer som tar fram
renarnatill bedévning samt nagra som driver fram renarnai falan.

Djuren drivsi en drivgang fram mot mobilen. Den sista biten slgpas renarna
manuellt fram till bedévning som sker pa en gummimatta. Bedévning sker med
bultpistol. Lera spolas av fran djurets buk och darefter hissas djuret upp for
avblodning. Upphissningen sker idag med hjélp av en arm som lyfter djuret upp
till avblodningen. Detta moment skulle man vilja foréndra sa att inlastningen sker
med hjdlp av en telfer eller liknande. Orsaken &r att idag |&ses den personen som
beddvar genom att denne méaste manuellt kora upphissningsarmen.

Slaktkapaciteten & mellan 300-500 renar per slaktdag. Slaktkropparnakyls pa
kylbanor under tak men med utomhusluft som kylmedel i 3-4 timmar innan
omlastning for vidare transport med kylbil.
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Avfalet gar i dagslaget ut pa en traktorkarra for vidare transport och nedgravning.
Néar man slaktar i Norge samlas avfallet i en container eftersom nedgrévning &r
forbjudet dar. Man anvander sig av en container pa cirka 20 n som klarar
avfalsmangderna for en dags slakt. Containern ar helt sluten for att inte
daktavfallet skal frysaihop om det maste [amnas ute Gver en natt under
vinterhalvaret.

Den totala vattenforbrukningen pa slakteriet ar cirka 10 liter per daktat djur. Detta
inkluderar tvétt. Mobilen har en inbyggd vattentank pa 3 500 liter. For att klara
vattenforsorjningen nér mobilen star pa samma stélle flera dagar i rad har man
|&tit montera in en fast vattenbehallare i framstammen pa en av kylcontainrarna.
Pa detta sétt kan kylbilen tamed sig vatten pa vagen tillbaka till slakteriet. Sedan
pumpas vattnet over till mobilen.

Personalutrymmet pa mobilen uppfattas som alldeles for litet och anvands vid
ombyte samt som lunchrum for halva personalen. Fér forvaring av kléder och
material, extra lunchrum samt tvattméjligheter for kl&der m.m. anvands en
ombyggd buss. Denna l6sning ansags som nodvandig for att klara utrymmes
behoven for personalen.

Inverkan av transport

Bakgrund

Transport av djur till slakt & rutinforfarande inom kéttproduktionen for en
majoritet av vara husdjur. Med det minskande antalet slakterier blir transporterna
langre och langre vilket stéller storre krav pa transportforhéllandena. Aven
bakgrundsfaktorer som t.ex. uppfodningsmiljo kan paverka hur djuren klarar
trangporten (Kent & Ewbank, 1983; Tarrant & Grandin, 2000). Flera foredrag vid
EU-konferensen Food Chain (2001) agnades fragan om transporter och det
konstaterades att viss kunskap finns om hur lampliga djurtransporter bor utformas
(Barton Gade, 2001). Det konstaterades vidare att djurtransporter innebér en
kronisk stress for djuren (Lomas, 2001). Wiklund et al., 2001 menar att det inte
finns ndgon almént vedertagen metodik for att kvantifiera den grad av stress som
djuren upplever i olika situationer. Det vanligaste &r att man genom kemiska
analyser bestammer halterna av olika substanser i kétt och/eller blod efter det att
djuret avlivats. Det pavisades ocksa att stora méangder kott och darmed stora
monetéara varden gar till spillo som en foljd av ddlig hantering av djuren i
samband med transport och slakt (Warriss, 2001).

Ett viktigt motiv for mobil slakt &r béttre djurvalférd genom att djuren slipper byta
miljo med allt vad det innebér av transport, sociaa konflikter m.m. Det finns dock
en begransning i hur ofta en daktmobil kan flyttas per dag. Om ett mindre antal
djur ska slaktas t.ex. plockgrisar uppstar fragan om dessa ska transporteras till
slaktmobilen da slakt pagar pa en annan nérbel dgen gard eller om mobilen ska
flyttas. Flera faktorer paverkar valet mellan att flytta mobilen eller en mindre
grupp djur. Bland annat &r det viktigt att veta vad det betyder for djuren med en
kort transport jamfort med ingen transport alls.
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En genomgéang av forskning pa omradet visar att det finns valdigt manga studier
av hur djur paverkas av transporter men fa jamforande studier dar man undersokt
exempelvis stressparametrar och kottkvalitet pa djur som slaktats med eller utan
transport. Sannolikt beroende pa att system for slakt utan transport inte & sa
vanligt utom for ren och vilt.

Jamforande studie for ren

| Sverige & mobila dakterier tilldtna nar det galler dakt av ren. | juli 1993
utfardade Statens Livsmedel sverk nya bestémmel ser for kottkontroll vid renslakt.
De kommunala s.k. besiktningsbyraerna avskaffades och manga av faltsakt-
anlaggningarna stangdes. Detta har inneburit att biltransporterna av renar till fasta
dlakterier okat. Med anledning héarav startades vid Sveriges Lantbruksuniversitet
(SLU) ett fyradrigt forskningsprogram i syfte att understka i vilken utstrackning
andrade hanteringsmetoder till foljd av det nya direktivet inverkar pai forsta hand
kottkvalitet men aven djurens vaféard (Wiklund, 1996). Ett flertal olika
hanteringsmoment ingick i studierna sasom insamling, drivning, skiljning,
biltransport och rastgardsvistelse fore slakt.

| en av studierna (Wiklund et al., 1996a) visades att renar som stodutfodrats fore
dakt, och darmed & i god fysisk och ndringsmassig kondition, har hogre tolerans
mot olika stressfaktorer sdsom biltransport och rastgardsvistel se.

Man undersokte ocksa hur kottkvalitet och djurens stressniva paverkades av olika
hanteringsmetoder fore dakt (Wiklund et a., 1996b). Djuren som ingick i studien
blev utsatta for olika behandlingar;

drivning en kort strécka med helikopter, snoskoter och hundar till ett
beteshagn

infangning med lasso, transport i lastbil (100 km)
drivning med helikopter i en, tva eller tre dagar (29 km/dag).

Som kontrollgrupp ingick en grupp renar som avlivades i fjdlen med gevarsskott i
huvudet helt utan foregaende hantering. Resultaten indikerade att den traditionella
skiljningen med lasso var det mest stressande momentet for renarna. Drivning
med helikopter daremot uppvisade inga negativa effekter pa de indikatorer som
anvandes for att méta stress.

Wiklund et al. (2001) har i en senare studie undersokt hur kombinationseffekten

av hanteringsmetod av ren fore slakt och kort/lang vagtransport inverkade pa

kottets kvalitet och stressindikatorer i blodet (cortisol, ASAT-aktivetet och

ureakoncentration). De sistnamnda méttes, forutom efter slakt, kontinuerligt under

transporten med hjélp av en automatisk blodprovsutrustning (ABSE) som tog

prover varje kvart. De tre metoder som ingick i studien var:

1. Drivning frén beteshagn till skiljningshagn — infangning med lasso —
beddvning med bultpistol utanfér insamlingshagn.

2. Drivning fran beteshagn till skiljningshagn — infangning med lasso —
fasthadllna och lastade pa transporthil — transport 1 timme.

3. Viadrivgangar direkt frn beteshagn till transportbil utan att vidrora djuren—
transport 5 timmar.
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Fyra djur vardera forsoksled 2 och 3 forsdgs med ABSE innan transporten. Djuren
i dessa grupper sldpptes efter transport i skiljningshagn, infangades for hand och
beddvades med bultpistol.

Bada de transporterade grupperna uppvisade en tydlig stigning av halten cortisol i
blodet i samband med pa& och avlastning. Vid slakt fanns dock ingen skillnad i
cortisolhalter mellan de tre grupperna. ASAT-aktivitet och ureakoncentration i
renar vid dakt var signifikant hdgre hos de transporterade renarna (leden 2 och 3)
an hos renar som € transporterats. Slutsatsen var att bade hdga halter av cortisol
och férhéjda ASAT och urea vérden orsakades av stress. Enligt forfattarna visade
renarna en akut stressreaktion pa manuell hantering och transport.

Jamférande studier pa gris

Brown et al. (1998) genomfdrde en studie dér syftet var att definiera
kottkvaliteten hos slaktsvin som utsatts fOr ett minimum av stress innan slakt.
Dessa grisar blev under uppfodningen tillvanda ménsklig kontakt (1 tim/dag).
Fem dagar fore slakt kordes de 1 mil till rastgard vid slaktanlaggningen dar de
blev varsamt drivna tva timmar per dag. De kommersiellt hanterade grisarna
transporterades i tva timmar och fick gai rastgard 30 min innan slakt. Blodprov
visade att de kommersiellt hanterade grisarna var stressade bade fysiskt och
psykiskt. Manga av de parametrar som anvants for att mata kottkvalitet uppvisade
sma eller inga skillnader mellan behandlingarna. Temperaturen i slaktkroppen 45
minuter efter dakt var 1,2°C hogre for de kommersiellt hanterade grisarna

Fabrega et d. (2002) jamforde en hantering av grisar fore slakt som tog lang tid (3
tim och 15 min transport och 12 timmar i rastgard) med Kkorttids hantering (30 min
transport och 2 timmar i rastgard). Bland annat registrerades hjartfrekvensens
kontinuerligt under lastning och transport. Insamlade data pa hjéartfrekvens visade
att lastningsmomentet gav mer stress &@n transporten.

Transportforhallanden for gris

Om det &r aktuellt att transportera grisar till det mobila slakteriet for att fylla upp
djur med en dags dakt istéllet for att flytta mobilen stélls det krav pa att
utformningen av en transport ska uppfylla Jordbruksverkets regler for transporter
(SIVFS 2000:133). Kraven gdller bl.a. nationella transporter dar tiden for
transport samt i och urlastning overstiger 30 minuter. Idag krévs minst 0,36 m? per
daktsvin dock hogst 305 kg per m2. Detta innebér att svin med en levande vikt
Over 110 kg ska ha stérre plats. Christensen et al.(1994) fann i en studie att vid
transport 1&g optimala djurtétheten pa mellan 0,35 och 0,39 m2 /100 kg. En senare
studie av Barton Gade och Christensen (1998) indikerade emellertid att andra
faktorer an djurtéthet hade paverkat resultaten.

Det & anméarkningsvart att grisar far st sa trangt som pa 0,36 m? under transport i
Sverige. Det kommer dock att forandras. Enligt direktivet ska ytan vara 0,42 m?
per gris och hogst 235 kg per m? med en tillaten variation pa 20 % beroende pa
ovriga omstandigheter kring transporten. Med de nya bestdmmel serna som
kommer att tillampasi Sverige kan en gris med en slaktvikt pa ca 90 kg krava
mellan 0,43 och 0,52 m2 ytai ett transportfordon. En yta pa 0,56 m? per gris
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tillater grisarna att utforska utrymmet vid transport och grisarna lagger sig fortare
och ligger mer stilla under transporten an om det & meratrangt (Algers et al.,
2000).

Ventilation under transport & viktig for djurens valfard och dalig ventilation leder
|&tt till dodsfall hos grisar. Dagens rekommendation &r att anvanda styrd
ventilation och intervalldusch med dimma for att kyla grisarna da temperaturen
overstiger 25° C men effekten av dtgarderna har annu inte undersokts
vetenskapligt. Warriss et a (1992) visade att 2-3 timmar i vantbox var nddvandigt
for att grisarna skulle dterhdamta sig sa att cortisolnivaernai blodet som stiger vid
stress skulle gunka.

Sammanfattande synpunkter

Bedovning

Beddvning med elektricitet alternativt bedévning kombinerat med omedel bar
avlivning (hjartstopp) med dektricitet & det som idag & mdjligt att anvéandavid
mobil dakt av grisar.

Bedbvning och omedelbar avlivning (hjartstopp) med elektricitet fore avblodning
minskar risken for dalig kottkvalitet jamfor med enbart bed6vning med elektricitet
fore avblodning.

Innan metoden med eavlivning tillampasi Sverige méaste ett yttrande begaras fran
Jordbruksverket for att det ska vara tillatet att avliva grisen med hjartstopp i Sverige.
Detta p.g.a att foreskrifterna hittills tolkats sd att  ytterligare atgarder mellan
beddvning och avblodning g far goras.

Slaktstruktur

Antagen daktvolym per vecka - 600 grisar per vecka och 5 arbetsdagar. Antagen
dakttakt 30 grisar per timme.

Utdaktning av de stérsta grisarna vid ett tidigare dakttillfalle. Dessa grisar & stora,
dter mycket och blir snabbt for feta och resten av gruppen blir jamnare i storlek.

Producenterna levererade i genomsnitt 2 721 daktsvin (minl 872 —max 5 056) och

medelleveransen for alla producenterna per vecka ligger pa 576 saktsvin per vecka
(min 255 —max 1317).

Vid modifierad daktstruktur sénks de hdga leveranstopparna vissa veckor men i stort
sett behdlls helaleveranserna under veckor med |agt antal levererade grisar eftersom
veckorna kring de 13ga leveranserna ocksa har mindre &n 600 grisar att slakta per
vecka.

Det ekonomiska utfallet av den modifierade daktstrukturen blir i genomsnitt for
producenterna— 2 611 kr per & i minskade intakterna. Vissa producenter tjanar

12 340 kr per & medan andra forlorar 16 382 kr per &. Det har i vissafal inte varit
ma@jligt att forskjuta slakttidpunkten till en vecka senare for en stor grupp djur utan
djuren maste saktas ut tidigare och det dar direkt tillbaka pa det ekonomiska
resultatet. Huvudorsaken &r att daktvolymen ansamlar sig en langre tid fore jul och
det & dainte mojligt att forskjuta sakten till en vecka senare.

Under 2001 har producentgruppen inte planerat €ller pa annat sétt tagit ndgon hansyn
till mobil slakt vad galler daktstrukturen. Det gar sakert att optimera hela kedjan fran
betackning av suggor till dakt av slaktsvin for producentgruppen sa att den béttre
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passar det mobila slaktsystemet. Det &r ocksa viktigt att studera dlaktstrukturen under
fleradr an for 2001 for att se om 2001 &r ett representativt ar.

Med den modifierade daktstrukturen fanns det daktmogna grisar for minst en dags
dakt pa samma gard vid 78 % av alla daktdagar.

Andelen grisar som daktades under samma vecka som den verkliga slaktleveransen
for 2001 var 84 % av grisarna. De dvriga grisarna (16 %) forskots antingen till en
tidigare (9%) eller en senare vecka (7%).

Djuren, bedévningsutrymmet och stallar

Golvet i bedévningsutrymmet bor varai samma materia eller &minstone se likadant
ut somi stallarnai Gvrigt. For att grisarna ska ga létt att drivad.v.s. gd av sig galvasa
bor man undvika att forandra golvmaterialet. Detta kan fa grisarna att tveka. Grisarna
gar bast om de gér mot ljusare forhallanden utan att bli blandade. Det & ocksa viktigt
att beddvningsutrymmet utformas sa att man kan hallaen I&g ljudnivatrots att det
ligger néra det mobila dakteriet.

Grisarna skainte utfodras pa morgonen fore utlastning och detta bidrar ocksatill att
de &r l&ttare att driva &n om de hade varit métta. Detta betyder att &ven utfodringen
till kvarvarande grisar paverkas sa lange det finns grisar kvar i avdelningen som ska
daktas samma dag. For de producenter som utfodrar bltfoder kan man exempelvis
ge en tidig fodergiva pa natten och dérmed ersétta morgonutfodringen. Vid nasta
utfodringstillfalle pa dagen kan man eventuellt ge halm och vétska (utspétt
bl6tfoder/bl Gtutfodring) till de grisar i avdelningen som ska daktas de nérmaste 4
timmarna ungefér samtidigt som de 6vriga far en normal fodergiva

| manga stallar kan det bli aktuellt att stdnga grindarna till godsel gdngen medan grisar
hamtas till slakt frén boxar 1angs samma godselgang. Detta medfor att en viss
gbdding sker i boxarnas liggdel specidllt i de boxar som finnsi borjan av
godselgangen. Godslingen blir dock mindre én vanligt eftersom utfodringen
forandrats.

Under uppstallning i vantan pa slakt ska grisarna ha fri tillgang till dricksvatten. Om
endast en eller tva buffertboxar anvands sa & vantetiden sd kort att vatten inte borde
varanodvandigt i buffertboxen. Daremot & det viktigt att de kvarvarande grisarna har
tillgang till vatten i slaktsvinsboxarna. Grisarna maste kunna dricka &ven om
vattennippeln i godselgangen inte &r tillganglig. Enligt fordag fran producentgruppen
gdr det att tillfora en vatskeblandning med mycket 18g torrsubstanshalt via bl 6tut-
fodringssystemet och pa sa sétt 16sa véatsketillforseln.

| en del stora slaktsvinsavdelningar skulle hamtning till dakt kunna paga hela dagen
om manga grisar daktas. En lantbrukare papekade att det finns risk for stress om man
haller pai stallet hela dagen. En annan lantbrukare har noterat att grisarnainte bryr
sig om det. Troligen kan det vara skillnad pa beséttningar sa att grisarna reagerar
mindre i stallar dér utfodringen sker automatisk jamfort med dar utfodringen sker
manuellt.

ID-mérkning av grisarna fore slakt behdvs g vid mobil dakt eftersom grisarnainte
lamnar garden levande.

Andlutning av mobilen till stallbyggnaden

Andutning for slaktmobilen maste byggas pa ala gardarna. Hur stor tillbyggnad som
behdvs beror pa flera faktorer t.ex. saktmobilens utférande, stallbyggnadens
nuvarande utlastningsutrymme, hur ofta man vill plocka ut grisar, utfodringsteknik
och persondtillgang. Aven gérdsplanen och mgjligheten att docka mot stallet kan
paverka tillbyggnadens storlek och form.
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Det & nodvandigt att en andutning till ett mobilt dakteri gors tét for att undvika drag
pamanniskor och djur. Med hjélp av en luftbalg monterad pa mobilen kan det tétas
runt om mot stallets utlastningsrum. Om utlastningsrummet har en golvniva som &
cirka 20 cm 6ver markniva sa finns det utrymme for en runtgéende luftbalg som tétar
&ven under golvet.

Med dagens utformning kan mobilen sankas ned till 40 cm ovan mark vilket medfor
att det blir en nivaskillnad mellan stallet och slaktmobilen. Om gardsplanen lutar ner
mot ett stall som ligger i markniva sa okar nivaskillnaden eftersom mobilen méaste
justeras i horisontellt [&ge.

Det gér att utveckla mobilen sa att andutningen béttre kan anpassas till marknara
golvnivaer.

Tvaaternativ for hdllande av grisarnainfor slakt har utretts m.a.p. arbetsdtgang och
investeringsbehov.

Buffertbox - en till tre buffertboxar som rymmer 6-18 grisar motsvarande som mest
cirka ¥z timmes dakt. Forutsdttningen for att det skafungera & att en person hela
tiden finns till hands for hantering av djur fran box och till buffertbox. Fordelen ar att
djuren far sta endast kort tid i vantan pa dakt, byggnadsinvesteringarna blir minimala
och personen som bedovar kan fa en del assistans. Troligen & det |ampligast att
daktpersona skoter hdmtning av djur i detta alternativ. Det innebér mer arbete for
dakteripersona och mindre fér lantbrukaren.

Vantutrymme - rymmer ungefér 2 dags dakt eller cirka 70 grisar. | detta aternativ
kan lantbrukaren och nagon medhjapare gava flytta grisarna till vantutrymmet. Vid
dakten hamtar slaktpersonalen grisarna fran vantboxarna. Vantboxar medfor att
lantbrukaren kan koncentrera sinainsatser till morgonen och efter lunch. Detta
dternativ & inte branér det géaller dakt av plockgrisar som inte bor blandas forran
precis fore dakt. Om de far vanta en stund tillsammans med okanda djur hinner de
borja dléss med stress och risk for skador som fdljd.

Man bor réknamed att bade for system med vantutrymme och med buffertbox
behovs det tva fran laktpersonal for att bade plocka fram grisar ur
vantboxarna/stallet och beddva och avliva med elektricitet vid en dakttakt pa 30
grisar per timme.

Mohilt vantboxutrymme - Om ett sadant utrymme skulle vara av storleken ett
lastbilsflak 9 x 2,4 m skulle det rymma cirka 35 djur vid uppstallning fore dakt om
det endast bestod av boxar och ingen personalgang. Det skulle ocksa behdvas
inredning, isolering, ventilation och vatten. Fordelen skulle vara att investeringen &ar
gemensam och kan delas mellan gardarna. Nackdelar & att utrymmet endast racker
for drygt 1 timmes dakt sa det behdvs anda en person som kan driva fram djur med
jémna mellanrum. Dessutom tar det plats pa gardsplanen och det ska transporteras
och dockas bade till stallet och sakteriet. PA manga gardar uppstér en stor
nivaskillnad mellan vantutrymmet och stallet vilket komplicerar drivningen av djuren
och andutningen mot stallet.

Indikationer finns att det blir mer arbete med att hdmta grisar i systemet med
vantboxar eftersom det blir tva hamtningar forst fran stall och sen fran vantbox till
bedévning. Med enbart buffertbox sa & det troligt att Slaktpersona far anlitas for att
hamta grisar eftersom arbetet pagar under hela dagen. For slaktpersonalen kan den
personen vara en resurs vid bedévning och avblodning under dagar da hamtning av
grisar gar snabbare an bedovning t.ex. vid témning av ett stall.

Totalainvesteringen fér andutning med buffertbox har grovt beréknats till 160 000 kr
och for andutning med 12 vantboxar till 400 000 kr.
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Den arliga kostnaden for arbete med hamtning av grisar till slakt och
byggnadsinvestering jamfordes for en buffertbox respektive 12 vantboxar vid tva
olika nivaer pa arsproduktion (2040 grisar alt. 4080 grisar):

Buffertbox - 25 300 kr (&rsprod. 2040 grisar) och 35 500 kr (&rsprod. 4080 grisar)
Vantbox - 48 000 kr (arsprod. 2040 grisar) och 58 200 kr (arsprod. 4080 grisar)

Berakningen indikerar att bade vid den l&gre och den hdgre arsproduktionen s &
kostnaden for att anlita aktpersonal for att hamta grisarna direkt fran stallet 1agre én
arskostnaden for att bygga ett utrymme med véntboxar. Inte ens om aternativvardet
for lantbrukarens tid sétts till 0 kr sa & det |6nsamt att bygga ett utrymme med
vantboxar.

For att minska investeringsbehovet pa gardarna skulle den del som inrymmer
beddvningsboxen kunna finnas i mobilen. Enligt leverantéren sa & det majligt att
utveckla mobilen sdatt en bakre del kan skjutas ut och ocksa sankas till en lagre niva
an resten av mobilen.Det & ocksd mgjligt att utveckla mobilen sa att det finns
mojlighet att vaxla mellan att Oppna upp bakét eler & ena sidan. DA minskar langden
pa den angutning som behdvs da mobilen maste sta paralellt med ett stall.

Vid avgtdlining av en slaktmobil som ska sta pa hydraulben sa maste det finnas cirka
20 m fritt utrymme framat nér lasthilen kor undan lasthilschassit. Med héansyn tagen
till i rapporten namnda krav har forslag gjorts i samrad med lantbrukarna angdende
placering av mobilen pa de olika gardarna.Skisser Gver placeringen visasi rapporten.

Vattenkvalitet

Vattenprover har tagits fran alla undersokta stallar som ingick i studien. Proverna har
analyserats med avseende pa den mikrobiologiska kvaliteten. Av alla vattenproven
som togs var 9 prover tjanliga, 2 tjanliga med anméarkning och 2 otjanliga. 5 gardar av
12 uppfyller godkand mikrobiologisk kvalitet och har ett fléde pa minst ca 1500 liter
per timme.

Alla gérdar har blétutfodring och blandar endast lite vatten i fodret. Det mesta av
véatskan kommer med foderleveransen. Detta medfor att det & framst dagar man
tvéttar som vattenatgangen &r stor. | vanligafall gar det & sma mangder vatten
eftersom en stor del av grisarnas vétskebehov técks av bl6tfodret.

Uppskattningen av behovet av vattenflode for den mobila slakten utgar ifran
forbrukningen 10 m3 i ett grisdakteri med samma slaktvolym. Den fasta anléggning
har storre lokalytor sa det borde finnas forutsittningar att kunna sinka
vattenatgangen.

Om man tillampar mobil grisslakt med avhudning istéllet for skalning sa far man ett
lagre vattenbehov pa ca 5-7 m?3 vatten. Da skulle man med dagens flode och kvalitet
kunna tanka vatten pa 7 av 12 gérdar. | detta alternativ sa & det troligen endast en
gard som inte kan klara vattenbehovet p.g.a. for 1agt flode medan de 6vriga har vatten
med tveksam eller otjanlig kvalitet.

Genom att fran borjan gora en noggrann utredning och planering av
vattenforsorjningen minimerar man risken for storningar vid uppstart av en
dakteriverksamhet och i logistiken kring denna.

Kylning

Ett mohilt dakteri med skallkar och kapacitet for 30 grisar per timme kan inte rymma
ett utfalbart kylutrymme. All kylning av slaktkroppar maste da skei separata
kylcontainrar. Vid avhudning kan det troligen rymmas ett utféllbart kylutrymme.
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Med en daktkapacitet pa 30 grisar per timme och 150 grisar per dag maste det finnas
mer an ett kylutrymme/ kylcontainer.

I ntressanta | Gsningar for kylning vid mobil slakt finns men bade kylutférande och
placering av daktkroppar vid kylning bor vidareutvecklas och optimeras samtidigt i
praktiska studier.

En kylcontainer - med standardmaétt 2,6 m x 7,45 m beraknas rymma cirka 38 grisar
pa krok och den behdver ha en kyleffekt pa 28 kW.

Med en standardcontainer, forloras en stor anddl av banléngden p.g.a. att
kylutrustning med hdg kyleffekt & skrymmande.

Med en kylcontainer med samma langd som slaktmobilen 14 m och 3,10 m bredd s&
ryms betydligt fler grisar @n i en standardcontainer. Totalt beréknas den rymma 111
grisar pa krok, och den behdver ha en kyleffekt pa 56 kW.
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