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Humanurin som gddselmedel i varsad

Humanurin &r ett snabbverkande gédselmedel som kan ersatta mineralgddsel i pro-
duktion av spannmal. Men mer kunskap kring hur humanurin fungerar gallande
hanteringsteknik, vaxtnaringseffekt och miljopaverkan kravs for att recirkulationen av
stadens restprodukter till jordbruket ska kunna starta pa allvar.

Tabell 1. Fysikaliska och kemiska egenskaper hos humanurin, svinurin och

JTI har genomfért faltforsok under tre ar for att se vilken vaxtnaringseffekt human-
urinen ger samt vilka konsekvenser det far for miljé, mark och gréda. Har redovisar
JTI resultaten kring véxtnaringseffekt, ammoniakavgang efter spridning samt
vaxtnaringsbalans med olika spridningstekniker och vid olika tidpunkter.

Tidigare erfarenheter inom lantbruket

Urin som gddselmedel

Kunskapen om hur humanurin fungerar
och hur den ska hanteras som gddsel-
medel inom lantbruket ar begransad da
det endast finns enstaka undersékningar
inom omradet. Det finns dock andra
jamfdrbara gddselmedel, till exempel
djururin. Cirka 2,3 miljoner ton svin-
och néturin hanteras inom lantbruket
per ar. Tabell 1 visar en jamforelse i
egenskaper mellan dessa gédselmedel
och humanurin.

Analyser av humanurin visar att
innehallet av ammoniumkvéave ar hogt,
mellan 80-100 procent av det totala
kvaveinnehallet. Detta gor att human-
urin &r ett snabbverkande gédselmedel.
Humanurinens effekt bér darfor jamfo-
ras med godselmedel som innehaller en
storre del av naringen i mineralisk form
sharare an fast stallgdodsel, dar naringen

noturin efter lagring.

i stor utstrackning ar organiskt bunden.
Eftersom pH och halten av ammonium-
kvéve ar hoga finns risk for kvavefor-
luster i form av ammoniakgas. Forhal-
landet mellan innehallet kvéave (N), fos-
for (P) och kalium (K) &r vélbalanserat
och motsvarar i stort sett behovet hos
en spannmalsgréda vid lamplig giva.

Odlingssasongen 1996 undersokte
SLU effekten av humanurin som godsel-
medel i ekologisk odling pa nio platser i
Sverige. Resultaten visar bland annat att
utnyttjandegraden for en giva av 120 kg
kvéve per hektar i urin var 57 procent
for hostvete och 50 procent fér havre.
Ingen jamforelse med mineralgddsel
fanns i dessa forsok.

Svinurin, som godselmedel till var-
korn, undersoktes vid JTI 1992. Resulta-
ten visar att skorden i flertalet fall blev
minst lika stor nar urin tillsammans
med konstgddsel anvan-
des, som nar motsva-
rande mangd kvave till-
fordes med enbart konst-

gddsel. Urinen spreds i

Ts-halt N-tot NH,-N P K samband med varbruk
% kg/ton kg/ton kg/ton  kg/ton eller nar grodan var cirka
10 cm hdg. Spridning pa
Humanurin* 0,6 2,6 21 0,23 0,85 varen gav generellt nagot
L hdgre skord an spridning
Svinurin** 0,6 1,03 0,98 O,ll 1,4 i vaxande groda
NGturin®* 12 17 14 0,04 30 Ammoniakforluster

mattes ocksa efter sprid-

* Data fran JTI:s faltforsok med humanurin 1998
** Data fran nationell studie av stallgodsel, SNV 1999

ning av svinurin i var-
bruk och i vaxande korn-
groda. Forlusterna upp-



gick till 5-10 procent av utspridd
mangd kvave, forutom nar urinen
harvades ned direkt efter spridning. Da
var ammoniakavgangen knappt matbar.
Vid spridning av urin till grasvall var
ammoniakforlusterna betydligt storre;
cirka 20-49 procent av tillfort kvave.

Spridningsteknik som for flytgodsel
Vanligtvis anvéands samma teknik for
att sprida urin som for flytgédsel, det
vill sdga bredspridning med spridar-
platta eller bandspridning med sléap-
slangsramp, bild 1 och 2.

Fordelar med bandspridning, i forhal-
lande till bredspridning, ar hogre preci-
sion i spridningen, ingen vindpaverkan,
den fasta arbetsbredden, battre mojlig-
heter att sprida i vdxande groda samt
oftast lagre ammoniakavgang.

Som vid all spridning av véxtnaring
géller det att sprida urinen jamnt och i
ratt mangd. Tankvagnar ar det vanli-
gaste systemet for att sprida flytande
gOdselslag. Alla moderna tankvagnar &r
numera utrustade med en pump for

tébmning av vagnen. For att fa
en jamn spridning &r det viktigt
att pumpen har férmaga att
upprétthalla ett konstant flode
under tiden som tanken toms.

Vid spridning pa obevuxen
mark kan urinen brukas ned
genom harvning. Det finns &ven
ramper med slapfotsbillar for
nedmylining av urinen direkt i
bade 6ppen aker och i vaxande
strasad, bild 1. Denna teknik ar
dock &nnu ovanlig i Sverige.

Under senare tid har system
med matarslang introducerats
pa marknaden, bild 3. Fran
lagringsbehallare eller mellan-
lager vid faltkant pumpas god-
seln till ett spridaraggregat
kopplat pa traktorn. Den stora
fordelen med systemen ar att
markpackningen minskas.
Investeringskostnaden kan bli
hdg, vilket forutséatter stora
kvantiteter att sprida for att fa
I6nsamhet.

Benamning Godselplacering Arbetsorgan =
Slpridar- Pengel-
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Bild1. (ovan) Principskiss av spridning
med bredspridning med spridarplatta,
slapslangsramp samt slapfotshillar.

Smittskydd

En vanlig fraga ar om det
finns nagon hygienisk
risk ndr man anvander
humanurin som gddsel-
medel. Forskare vid
Smittskyddsinstitutet har
undersokt detta, och
kommit fram till att sma
mangder fekalier kan
blandas med urinen, men
att smittspridande &m-
nen ddédas om urinen
lagras. Rekommendatio-
nen &r att urinen ska
lagras i minst en manad
innan spridning om den
ska anvéandas till exem-
pelvis spannmal som ge-
nomgar varmebehandling
innan den konsumeras.
Efter sex manaders lag-
ring i 20 grader Celsius
kan urinen anvandas till
samtliga grédor.

Foto: Lena Rodhe

Bild 2. Tankvagn med ramp med slapslangar.
Fordelningen av gddseln till slangarna sker vanligen
via en centralt placerad férdelare.

Bild 3. Med sa kallad
matarslangsystem pumpas
gbdseln ut till spridar-
aggregatet pa traktorn.
Korskador pd mark och gréda
minskar dérmed avsevart
genom att det inte blir nagon
korning med en tung spridar-
tankvagn pa faltet.



Urinsortering

Syftet med de moderna urinsorterande toalettsystemen &r att avskilja vaxtnaringsdmnen som fosfor, kvave
och kalium sa tidigt som majligt, istéllet for att blanda dem i avloppsvattnet. | och med detta kan urinen an-
vandas som godselmedel inom lantbruket. Vid urinsortering reduceras dessutom utslépp av ndringsémnen
med avloppsvattnet. Den storsta delen av naringsamnena i hushallens avloppsvatten kommer fran urinen,
cirka 80 procent av kvévet och minst 50 procent av fosforn. Urinens volym utgdr dock bara cirka 1 procent
av avloppsvattnet. Urin &r en ren néringslosning med mycket laga halter av tungmetaller och normalt dven
lga halter av patogener.

De urinsorterande toaletterna i nuvarande form &r en svensk uppfinning. | bérjan anvéndes de framforallt i
ekobyar och fritidshus. Numera installeras de aven i vanlig villabebyggelse, i flerbostadshus samt i en rad sko-
lor runt om i landet.

JTl:s faltforsok

Avsikten med JTI:s faltférsok

Betydelsen av faltforsok med humanurin var att studera verkan av

Lantbrukaren &r en viktig lank i recirkulationen av kvéve i humanurin pa
restprodukter fran samhallet till jordbruket. Om karnskord och att bedéma
inte lantbrukarkaren accepterar godselmedel fran kvavets verkningsgrad, det
samhallet s& minskar forutsattningen for recirku- vill saga hur stor andel av
lation vésentligt. En odlare, som ska ta emot det tillsatta kvavet som ater-
humanurin, kommer att stélla fragorna: "Vilken finns i skorden vid olika
vaxtnaringseffekt kan jag forvanta mig? Vilka kon- spridningsstrategier. Under
sekvenser far jag pd mark och groda? Vilken tek- forsoken bestamdes aven av-
nik ska jag anvanda?”. Dessa fragor besvaras bast gangen av ammoniak efter
med flerdriga faltforsok dar gddselmedlet under- spridning av humanurin. Ris-
sOkts i praktiken, pa vetenskapligt satt. ken for kvaveutlakning upp-

skattades ocksa.

Spridning under JTI:s faltforsok

Spridningen utfordes med en forsoks-
spridare med flodesmétare och en sid-
monterad ramp. P& rampen finns utlopp
for urinen med 25 cm c/c-avstand. Olika
utrustning kan kopplas till utloppen och
pa sa satt kan olika appliceringstekniker
provas. | detta fall ingick dels slap-
slangar, dels sa kallade slapfotshillar, se
bild 1 (sid.3) samt bild 4 har intill.

Med slapslangar placeras urinen i band
pa markytan. Med slapfotshillar myllas
urinen ned i marken i samband med
spridning, under forutsattning att mark-
ytan ar lucker. | forsoket harvades uri-

Bild 4. Forsoksspridare med sidmonterad ramp med nen som bandspridits, pa varen, ned i
slapslangar alternativt slapfotsbillar. TIEGHEE T UL GHEEr SEoemi)




Forsoksplats och vaderlek

Faltférsoket genomfdrdes under 1997,
1998 och 1999 pa Talby Nedergard, som
ags av Stockholm Vatten, i Bornsjéom-
radet. Faltet hade inte godslats med
stallgodsel under de féregadende fem
aren.

Matjorden bestod i 1997 ars forsok av
mullfattig, styv lera samt under 1998
och 1999 av en nagot mullhaltig mellan-
lera. Faltet har sedan 1990 odlats med
véxelvis hostvete och trada.

Det forsta aret, 1997, praglades av en
regnig och kall var foljt av en torr och
varm sommar. Grodan led brist pa vat-
ten under odlingssasongen. Sommaren
1998 var daremot mycket regnig och
varm, vilket gynnade mineraliseringen
av kvave i marken men innebar att ef-
fekterna av godslingen inte blev sa tyd-
liga. Sommaren 1999 var regnfattig och
varm, och grédan led aterigen brist pa
vatten under odlingssasongen.

Vad mattes och hur?

| faltforsoket med korn jamférdes effek-
ten av humanurin med effekten av
mineralgddsel. Avkastning och ammo-
niakavgang mattes efter spridning med
olika tekniker och vid olika tidpunkter.
Jordprover togs for att fa en uppfatt-
ning om risken fér utlakning av kvave
under efterféljande vinter.

Bild 5. Faltforsok med humanurin vid Bornsjén mellan Stockholm
och Sodertalje.

Tabell 2. Vaxtnaringsinnehall i humanurin 1997-1999.

Urinen i projektet kom fran flera olika bostadsomraden i Stockholm med urinsorterande toaletter. Under 1997
och vid varspridningen 1998 kom urinen fran Understenshéjden. Vid den sena spridningen 1998 kom urinen fran
Palsternackan och 1999 var urinen en blandad produkt med ursprung i huvudsak fran bostadsomradena

Understenshojden och Palsternackan.

Ts-halt, % N-tot, kg/ton NH,-N, kg/ton P, kg/ton K, kg/ton

1997 0,7 3,7 34 0,30 10
1998

Var 0,5 2,6 21 0,23 0,85
Sommar 0,5 2,4 2,2 0,22 0,80
1999

var 0,8 2,3 23 0,21 0,73
Sommar 0,4 19 18 0,14 0,53

Foto: Anna Richert Stintzing



Humanurin tillférdes med foljande
givor: 10, 20, 30 och 60 ton per hektar.
Vaxtnaringsinnehallet i humanurin va-
rierade mellan aren vilket gjorde att
mangderna naring som tillférdes med
humanurin skilde sig mellan aren, se
tabell 2 (sid. 5).

Mineralgddsel tillférdes med féljande
givor: 30, 60, 90 samt 120 kg kvave per
hektar. Dessutom tillfordes fosfor och
kalium i mangder sa att dessa narings-
amnen inte skulle bli begréansande for
skorden.

Under aren 1998 och 1999 undersok-
tes dessutom spridning av humanurin i
vaxande groda. 10, 20 och 30 ton per
hektar tillférdes nar grédan var 20-30
centimeter hog. En startgiva i form av
30 kg mineralgddselkvave per hektar
tillfordes pa varen eftersom erfarenheter
visade att grédan inte kan utvecklas
normalt utan denna. Spridning av
humanurin i vaxande grdda utan start-
giva undersoktes ocksa. Forsoket inne-
holl tre upprepningar.

Bild 6. Matning
av ammoniak-
forluster i
varbruket.
Provtagningsut-
rustningen har
placerats ut pa
féltet direkt efter
spridning av
godselmedlet.

Foto: Anna Richert Stintzing

Ammoniakavgangen mattes med en
metod utvecklad vid JTI i samarbete
med IVL - Svenska Miljoinstitutet AB.
Provtagare exponerades under flera
tidsperioder i féljd, med bérjan direkt
efter spridning. Méatningar utférdes ef-
ter bandspridning av urin vid givorna
10, 20 och 60 ton per hektar under alla
tre ar, samt efter spridning med sléap-
fotshillar det andra och tredje aret. Un-
der andra aret mattes dessutom ammo-
niakavgangen efter spridning i vaxande
gréda med teknikerna slapslangsramp
och ramp med slapfotsbillar vid givan
20 ton per hektar.

Innan godslingen pa varen och vid
skord togs en kvaveprofil som visar
markens innehall av mineralkvéave ner
till 90 cm djup. Méngden kvéave som
fanns kvar i marken efter skord ger in-
formation om risker for utlakning av
kvéve. Dessutom provtogs kérna och
halm for analys av kvaveinnehall vid
skord.

Kort sammanfattning av resultaten efter faltférsoken

De tre arens faltforsok har okat kunskapen om humanurin som godselmedel vasentligt. Vi kan idag séga att for-
sOken visade att humanurin &r ett gddselmedel som kan ersédtta mineralgddsel och att detta sker utan att man
far storre negativa effekter pa groda eller miljo nar det géller avkastning, ammoniakforluster eller risken for
kvévelackage.

| resterande del av skriften redovisas resultaten fran JTI:s faltforsok mer detaljerat gallande ammoniakavgang,
skord, spridning, vaxtnaringsbalans, mineralkvave i marken samt praktiska erfarenheter fran projektet.



Ammoniakavgang

Ammoniakavgangen vid varspridning
Overskred aldrig 10 procent av utspridd
mangd kvave med humanurin. | tabell
3 visas forlusterna vid olika givor och
spridningstekniker angivet i procent av
utspridd méangd kvéave.

Vid en jamférelse mellan direktned-
myllning med slapfoétter och band-
spridning med efterféljande harvning
vid givan 20 ton per hektar visade det
sig att ammoniakavgangen var lagre
med slapfotsbillar.

| tabell 4 redovisas forlusten i genom-
snitt 6ver ar 2 och 3 i kg kvave per hek-
tar for de tva teknikerna och vid givan
20 ton per hektar.

Ammoniakavgdngen mattes under
flera tidsperioder i foljd med bérjan di-
rekt efter spridning. Genomgaende &r
att forlusterna efter harvning varit
knappt méatbara, med undantag for hdg-
sta givan (60 ton per hektar). Bild 7 vi-
sar hur forlusterna 6kar med tiden (ar
2). Totalt sett &r dock forlusterna per
hektar relativt sma. Hur stora forlus-
terna blivit utan nedharvning vet vi
dock inte.

Vid méatning av ammoniakavgang i
vaxande korn var forlusterna knappt
matbara vare sig efter bandspridning
med slapslangar eller myllning med
slapfotsbillar. Vid denna tidpunkt ger
groédan ett vind- och solskydd av mark-
ytan och slapfotsbillarnas myllning ver-
kar inte gett nagon ytterligare reduce-
rande effekt pd ammoniakavgangen.
Med slépfotsbillar kan det dock finnas
risk for fysiska grédskador och innan
slapfotsbillar &r mer provade i véaxande
gréda bor bandspridning med slap-
slangar rekommenderas i forsta hand.

Bild 7. Sammanlagda kvaveforluster
over tiden, i form av ammoniak
efter spridning av humanurin fore
varsadd av korn ar 2. Efter cirka 4
timmar nedharvades urinen vid band-
spridning med sl&pslang.

Tabell 3. Ammoniakavgangen i procent av total méangd
utspridd kvave per hektar, efter spridning av humanurin pa varen
i tre olika givor och for givan 20 ton per hektar med tva olika
tekniker. Inga signifikanta skillnader inom varje ar.

Riktgiva | Ammoniakavgang,
Teknik ton/ha % av utspridd mangd kvéve
Ar1 Ar 2 Ar 3
Bandspr. m. slépslang 10 6,7 25 72
Bandspr. m. slépslang 20 59 2,0 47
Bandspr. m. slépslang 60 9,7 2,7 16
Bandspr. m. slapfot 20 — 0,3 11

Tabell 4. Ammoniakavgangen i genomsnitt éver ar 2-3
réaknat i kg kvéave per hektar respektive procentuell andel av
utspridd méangd kvave med humanurin pa varen och for givan
20 ton per hektar med tva olika tekniker.

Riktgiva Ammoniakavgang
Teknik ton/ha kg N/ha %
Bandspr. m. slapslang 20 14 3,3
Bandspr. m. slapfot 20 03 0,7
5 -
4 +
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< _/-/
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Skord

Bild 8. Punkterna &r
medeltal av tre obser-
vationer med hdgsta och
lagsta vardet markerat
med stapel. De tre
diagrammen visar skord
av korn vid godsling med
humanurin och mineral-
gbdsel.

a) 1997

b) 1998

c) 1999
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Spridningsstrateg

Spridningsteknik —
slapfotsbillar att

Olika godselgivor

foredra
Skorden av korn vid olika godslings- Spridnings-
nivéer med humanurin och mineral- tekniken har,

likaval som

godselmedel visas i bilderna 8 a, b och c. o
| alla bilder baseras punkterna pa medel- st.(.)rleken pa
tal av tre upprepningar, med hdgsta och godsel-

lagsta vérdet inprickat. | vissa fall &r va- givan, in-

riationerna mycket stora, vilket gor det verkan pa

svart att dra tydliga slutsatser. skordens storlek.
| bild 10 nedan

Under 1997 gav en giva med cirka 100
kg kvave per hektar i humanurin en
skord som motsvarar 80 procent av
skorden vid tillforsel av 90 kg mineral-
godselkvave per hektar. Vid en giva pa
60 ton humanurin per hektar, med ett
innehall av 212 kg kvave per hektar,
visade skorden inga tecken pé att avta
utan skorden t6kade, se bild 8a). Givor
av detta slag ar dock inte att rekom-
mendera trots det goda skorde-
resultatet eftersom véxtnéringsbalansen
visar att grédan inte kan utnyttja storre
delen av det tillforda kvévet.

visas skord vid an-
vandning av ramp
med slapslangar res-
pektive slapfotsbillar.
Vid varspridning 1998
och 1999 blev skérden hogre

i de rutor dar urinen spridits med

ramp med sléapfotsbillar &n vid band-
spridning med slapslangar féljt av harv-
ning. Denna effekt visade sig inte vid
spridning i véxande grdda. Detta inne-
bar att vid varspridning ar direkt-
myllning med slapfotsbillar att féredra
framfér bandspridning med slépslangar
foljt av nedharvning. | foregdende av-

Bild 9.
Slapfotsbillar
lampar sig bra
for spridning av
humanurin, framst
vid varspridning.

Véderleken under 1998 gjorde att for-

héllandena for mineralisering av markens
kvéave var goda. Detta dverskuggade
delvis gddslingen och ledde till att varia-
tionerna i forsdket blev stora. Skillnaden
mellan humanurin och mineralgodsel ar
inte stor under detta ar eftersom det
var andra faktorer som péverkade skor-
den.

Under 1999 gav en giva med cirka 80
kg kvave per hektar i humanurin en
skord som motsvarar 85 procent av
skorden vid tillforsel av 90 kg mineral-
godselkvdve per hektar. Okad tillforsel
av godselmedel gav 6kad skord, vilket
tyder pa att det detta ar var godsel-
medlet som paverkade skordens storlek.

Sammanfattningsvis kan ségas att
skorden av korn, efter gddsling med
humanurin, uppgick till cirka 80-85 pro-
cent av skdrden som gddslats med
mineralgddselmedel vid givor av véxtna-

snitt visades dven att ammoniakforlust-
erna var lagst vid spridning med
slapfotsbillar.

6000 N ~
[]Slapslang [ Slapfot
£ 4000 ———
(@)]
X ] I
-E" —
2 2000 —
n
0 Var Sommar  VAr Sommar
1998 1998 1999 1999

ring som &r normala vid odling av var- Bild 10. Spridningstekniken har inverkan pa skdérdens storlek.
korn. Diagrammet visar skord vid anvéndning av ramp med slépslangar
respektive slapfotshillar. 20 ton humanurin per hektar tillfordes.



[110 ton humanurin
[]120 ton humanurin

6000

] 30 ton humanurin

4000 [

N
o
S
S

|

Skord, kg/ha
I

Var
1998

Sommar
1999

Sommar  Var
1998 1999

Bild 11. Tidpunkt for spridning av humanurin.
Diagrammet visar skérd med olika givor av humanurin
vid tva tillfallen.

Denitrifikation

Kvéveforluster ge-
nom denitrifikation
innebér att bakte-
rier i olika steg
omvandlar nitrat-

kvavet till luftkvave.

Det atergar alltsa

till ursprungskallan.

| viss man kan det
ocksa bildas lust-
gas, N,O, som an-
ses skadlig for
atmosfarens ozon-
skikt.

10

Mineralkvave i marken

Provtagning av markens innehall av
mineralkvave visade att risken for
kvéavelackage inte &r storre vid anvand-
ning av humanurin 4n ndr man anvéan-
der mineralgtdsel. Det fanns en tendens
under 1999 att 6kade givor av godsel-
medlen, oberoende av gddselslag, gav
Okade mangder mineralkvave i marken,

Vaxtnaringsbalans

En vaxtnaringsbalans visar pa floden av
vaxtnaring i odlingen. Balansen ska ses
som ett redskap for odlaren i sitt arbete
med att 6ka utnyttjandet av tillférd
vaxtnaring och att minimera miljo-
belastningen fran odlingen. | bild 12

(s. 11) visas en balans fran 1997 for de
rutor som tillforts 90-98 kg kvéve per
hektar med humanurin och mineralgdd-
sel. Balansen visar att, trots att mang-
den kvave som uppmattes i marken vid
skord var lika for de tva godselmedlen,
s& var mangden restkvave i rutor som
gdOdslats med humanurin storre an i ru-
tor som godslats med mineralgddsel.
Detta 6verskottskvave kan forloras till

Tidpunkt for spridning

I bild 11 har intill visas skérd med olika
givor av humanurin vid tva tillfallen.
Under 1998 var det inte nagon storre
skillnad mellan skord i rutor som erhal-
lit humanurin i varbruk jamfort med
rutor dar humanurinen spridits i vax-
ande groda. Detta trots att en startgiva
tillforts i de senare rutorna, vilket i
praktiken innebar att dessa har fatt mer
vaxtnaring.

Under 1999 har sommarspridning
givit hogre skord an varspridning vid
laga givor. Vid hog tillférsel av human-
urin tenderade skdrden att minska vid
sen spridning. Resultaten visar att det
finns goda mdjligheter att sprida hum-
anurin i vaxande gréda utan stérre ne-
gativa konsekvenser for grédan. Det
innebar att tidpunkten for spridning i
Stockholmstrakten stracks ut fran borjan
av maj till ungefar mitten av juni.

men detta kunde inte ses under 1997
och 1998. Nivéerna av mineralkvave
som lamnades kvar i marken efter
skord lag mellan 16 och 26 kg per hek-
tar 1997, 15 och 20 kg per hektar under
1998 samt 22-41 kg per hektar under
1999,

omgivningen genom denitrifikation eller
utlakning vid ett senare tillfélle, eller
lagras in i det organiska materialet i
marken.

Graden av utnyttjande av kvéavet va-
rierade mellan de tva godselmedlen un-
der 1997 och 1999. Vid godsling med
humanurin under 1997 var méngden
kvéve som togs upp av grédan 44 pro-
cent av mangden kvave som tillfordes
med ammoniakavgangen bortraknad.
Vid godsling med mineralkvave samma
ar var mangden kvave som togs upp av
grédan 61 procent av tillfort kvave.
Motsvarande siffror for 1999 ar 70 pro-
cent respektive 83 procent.



a) b)
Deposition 4 NH3 7 Deposition 4
Humanurin 98 Mineralgddsel 90
Skord 40 Skord 55
q #

Mineralisering Rest 77
av kvave 22
‘ profil vid skérd

Bild 12. Vaxtnaringsbalans vid godsling 1997
a) humanurin
b) mineralgddsel

Mineralisering % Rest 61
varav 20 i kvave- av kvéve 22 varav 22 i kvave-

’ profil vid skord

(siffrorna anges i kg per hektar):

Praktiska erfarenheter fran projektet

Ett klagomal som ofta uppstar vid
spridning av godsel ar att det luktar
illa. Vid spridningen av humanurin
kédndes en tydlig doft av godselmedlet
nar man stod pa sjalva faltet. P4 kort
avstand fran faltet var daremot lukten
inte besvarande. Humanurin tranger
ner i marken efter spridning, vilket gor

Slutsatser

= Humanurin &r ett snabbverkande
gOdselmedel som kan ersdtta mineral-
godsel i spannmalsproduktionen.

= GAdsling med cirka 100 kg kvave i
humanurin gav under aren 1997-1999
en skoérd som motsvarade cirka 80-85
procent av vad 100 kg kvave i mine-
ralgddsel producerade.

= Det finns goda mdjligheter att sprida
humanurin nar grédan har natt en
hojd av 20-30 cm utan stérre nega-
tiva konsekvenser for grodan.

= Ammoniakavgangen vid varsprid-
ning overskred aldrig 10 procent av

att eventuell olagenhet pa grund av lukt
avtar snabbt.

Spridning av humanurin med sprid-
ningsteknik for flytgédsel har fungerat
val. Ingen omrdrning av godselmedlet i
tankarna innan spridning har behdvts
och nagra problem med igensattning av
spridningsutrustning har inte uppstatt.

utspridd mangd kvave med human-
urin nér urinen bandspreds och har-
vades ned fyra timmar efter sprid-
ning. Vid direkt nedmyllning av uri-
nen med slapfotsbillar var ammo-
niakavgangen lagre jamfort med
bandspridning med efterféljande
harvning.

= Vid métning av ammoniakavgang i
vaxande korn var forlusterna knappt
matbara efter bandspridning respek-
tive myllning med slépfotsbillar.

= Risken for kvaveldckage ar inte storre

vid anvandning av humanurin an nar
man anvander mineralgddsel.

11



Projektets sammanhang

Under 1996-2000 har ett projekt
drivits av Stockholm Vatten, med fi-
nansiering fran Stockholms lans
landsting, Naturvéardsverket, Bygg-
forskningsradet, AB Stockholmshem,
HSB Riksforbund och Stockholm Vat-
ten, med syfte att undersdka human-
urin som godselmedel fér lantbruk
omkring Stockholm och att 6ka kun-
skapen om hur de urinsorterande
avloppssystemen fungerar. Projektet
delades in i tre delar: ”Smittskydd”,
"Miljopéaverkan och resurshushall-
ning” samt “Tekniska och socio-
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