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Kronor

300 000

200 000

100 000

Sma system for varmekulvertar
pa gardsniva

Ett stabilt hogt pris pa eldningsolja har ater fatt manga jordbruksféretag att séka
efter hilligare alternativ fér uppvarmning. | manga fall &r nagot av de biobranslen
som finns pa garden aktuellt, exempelvis traflis, halm och spannmalskarna.

Anlaggningar for att elda biobrénslen &r alltid dyrare &n pannor for olja, gas och el.
Darfor kan det vara onskvért att koppla ihop flera forbrukningsstallen sa att inves-
teringen kan spridas ut over en stérre total produktion av varme. Da dyker fragor
upp kring dragning av kulvertar och teknik kopplad till detta. Syftet med denna
skrift ar att ge de som funderar i dessa banor en grund for samtal med represen-
tanter for VVS-firmor och myndigheter. For den tekniska projekteringen krévs profes-
sionell medverkan.

Nar kan det vara aktuellt med varmekulvert?

Overforing av varme via kulvert kallas dven fjarrvarme (avser ofta hela eller delar av
tatorter) och ndrvarme (avser ofta en grupp av hus inom en tétort).

For att det ska vara aktuellt att utreda )

om det ar I6nsamt att grava ner en Varmare i stallen

varmekulvert maste foljande galla:

= Man har behov av varme pa mer an
ett stalle pd garden med inte alltfor
langt avstand emellan.

= Man star i begrepp att investera i ny
pannutrustning pa atminstone en av
platserna.

Inom vissa produktionsgrenar har
man noterat ekonomiska fordelar av
att anvanda mer varme, forutsatt att
den &r billig. Det har exempelvis
gallt uppvarmning av dricksvatten till
mjolkkor och av blotfoder till slakt-
svin. Hogre lufttemperatur i stallar
for svin och kalvar kan minska beho-
vet av veterindrbesok samt av foder
och stromaterial.

Skal som forstarker aktualiteten ar:
= Man vill satta in ny utrustning for

biobrénsle. _
= Man vill torka spannmal eller nagot Kanske kan man &ven ha glddje av
annat med hjalp av biobréansle. att forvarma luft till luftningsfickor

for spannmal. Fordelar av den har

typen kan vara det som gor att
kalkylen for ett kulvertsystem pa

Dyr anldggning garden gér ihop

Billig anlaggning

. . Bild 1. Grov uppskattning av kostnaden

100 200 300 for att anlagga ett enkelt kulvertsystem
Meter kulvert (exklusive panna) med tva forbrukningsstallen.



Tva typer av system

Oppet system

Ett 6ppet kulvertsystem har, liksom
Oppna varmesystem i enskilda hus, ett
expansionskarl som har férbindelse
med omagivningsluften (atmosfaren).
Kokpunkten hos vattnet ligger darmed
vid 100°C. FOr att undvika risk att vatt-
net ska koka haller man temperaturen
under 95°C. Det gor det mdgjligt att an-
vanda ror av plast, vilket ar det billi-
gaste alternativet.

System med sa kallade helbalspannor
ar som regel bara anpassade fér 6ppna
system. Det hdnger samman med det
driftstryck som pannkonstruktionen tal.
Vedpannor kan ingé i saval 6ppna som
slutna system, med eller utan ackumu-
latortank, vilket de ocksa gor i prakti-
ken. _
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Typ av kulvertar

Det finns kulvertar av plast, stal och
koppar. Roren séljs ofta kompletta med
isolering monterad. Réren kan aven
vara forsedda med en larmtrad som
indikerar lackage.

Plast

Sa kallad PEX-kulvert bestar av isole-
rad polyeten-slang som levereras matt-
bestalld pa rullar som kan innehélla
flera hundra meter slang. Beteckningen
PEX anger att slangen &r diffusionstat
avseende syre. Polyeten-ror karaktarise-
ras av att det &r relativt okansligt for

Slutet system

| ett slutet system har vattnet ingen
kontakt med atmosféaren. Det gor det
mojligt att arbeta med Overtryck, det
vill séga storre tryck &n det i atmosféa-
ren. D& hojs vattnets kokpunkt och man

kan arbeta med temperaturer over Bild 2a) Oppet

100°C. Det innebar att man kan over- system med
fora stérre mangder energi per tidsen- expansionskarl
het, det vill sdga effekt (kW), an i ovanfor pannan

Oppna system vid en given diameter
hos réren och ett givet fléde.

Hogre temperatur och tryck staller Bild 2b) Slutet

stérre krav p& réren, liksom pd panna systemmed
och 6vriga delar av systemet. Vad gal-  tryckkarl bredvid
ler ror maste man anvanda stal eller pannan.

koppar. Anlaggningen maste

vid behov kunna b)
noédkylas automa-
tiskt. Beroende
pa aktuella

tryck och tem-
peraturer kan
lagen dessutom
foreskriva arlig I
besiktning.
Sma3, slutna
kulvertsystem
blir darmed
som regel dy-
rare an ett op-
pet system med
plastror.

Sakerhets-
ventil

Holje
Isolering
ojamnheter i kulvertdiket
och att slangen tal begran-
sade séattningar. Den &ar dér-
med billig att gréva ner.
Slangen kan fas i enkel-, dub-
bel- och 4-rgrsutférande lagd i samma
isolering.

Plast har en fordel i att den tal stora
temperaturvariationer, nagot som ar
vanligt i enkla oreglerade system med
satsvis eldade pannor for exempelvis
ved och halm.

Kostnad for plastror: fran 300 kronor
per meter ror i ledningar till enstaka

Larmtradar

Bild 3. Kulvertror
med isolering och
larmtrad. Roret kan
aven fas i dubbel- och
4-rorsutférande.



villor, upp till 1 000 kronor per meter
for system for stora effekter (gravning
och nedlaggning tillkommer).

Stal

Kulvertar av stl tillverkas i raka lang-
der som svetsas samman, vid behov

Rekommendationer for l&ggning av plastror

Kulverten ska forlaggas i sand pa ett djup av 0,6 meter. Vid
trafikerad vég 0,8 meter. Vid behov, vattensjuk mark, ska ror-
graven dréneras. Kulverten rullas enkelt ut direkt i rérgraven.
Varningsband, lila, bor laggas cirka 0,2 meter under mark.

(kélla: Maxitherm)

Galvaniserade Val av SYStem

detaljer far un-
der inga omstén-
digheter fore-
komma i anlagg-
ningen! Materia-
let startar en
kemisk process
(galvaniskt ele-
ment) som for-
stor utrustnin-
gen pa kort tid.

Ofta finner man i jordbrukssamman-
hang att ett 6ppet system med plast-
slang ar fullgott och det ekonomiskt
mest intressanta. Det &r enbart i fall
dar man behover dverfora stora effek-
ter, exempelvis till en spannmalstork,
eller dd man ska 6verféra varme lang
vag som ett slutet system med stal-
eller kopparrdr behéver 6vervagas. |
det senare fallet beror det pa att det

Dimensionering

med hjéalp av fardiga bojar och T-ror.
Kulvert av stal ar billigare an plast per
meter ror. Den kraver dock avsevart
mer noggrann laggning. Roren
maste laggas i speciella monster
(sicksack, ”L-" eller sinus-form) for
att kompensera for rérens rorelse
orsakad av variationer i temperatur.
Stalror kan i lantbruksforetag mojligtvis
vara aktuella for déverforing av stora
effekter inomhus, ovan golvniva eller i
schakt, exempelvis till en tork.

Koppar

Kopparror, liksom stalror, tal tempera-
turer 6ver 95°C och kan darfor vara
aktuella i system dar man behover
Overfora stora energiméangder per tids-
enhet och dar man vill begrénsa rorets
diameter. Alla kopplingar i mark ar
I6dda. Kopparledningar &r liksom PEX-
roren bojbara och de mindre dimensio-
nerna levereras i mattbestallda langder
pé rulle, upp till flera hundra meter per
rulle. Alternativet ar det dyraste bland
de tre som namns har.

slutna systemet blir billigare &n ett 6p-
pet med den storlek av plastror som
skulle krévas for att begrénsa tryck-
fallet vid en temperatur hos vattnet
under 95°C.

Valet mellan stal och koppar hanger
ofta framst samman med vilken teknik
den aktuella leverantéren har satsat pa,
svetsning eller 16dning/pressning.

En dimensionering av ett kulvertsystem omfattar foljande steg:

1. Bestdam maximalt effektbehov

2. Bestam erforderlig tempera-
turdifferens i tillopp och re-
tur vid maxeffekt (beror ex-
empelvis pd en bostads upp-
sattning av varmeradiatorer)

3. Berdkna behov av vattenflode variera mellan 0,5 och 1,5 me-

vid maxeffekt (se ndsta sida)

4. Bestdm l&mplig rérdimension

(beroende pa rorets dimen-

ter per sekund, se exempel pa
nésta sida)

5. Berékna tryckfallet i systemet

sion och placering tillats nor- med denna rordimension (se

malt hastigheten hos vattnet

exempel pa nasta sida)



Pumpar och tryck

Pumpen maste naturligtvis klara de
tryck och fléden som erfordras men
samtidigt inte vara onédigt stor. En for-
dubbling av flédet leder till att behovet
av eleffekt for att driva pumpen blir
atta ganger sa stort!

Normalt monteras pumpen i tillopps-
ledningen, antingen direkt efter acku-
mulatortanken eller, da sddan saknas,
direkt efter pannan. Denna placering
av pumpen ger den bésta fordelningen
av trycket i systemet. Avluftningsven-
tiler monteras vid alla toppar i rorkret-
sen. De kan med fordel vara manuella.

Har man en tork i systemet kan man
behova vaxla mellan tva driftsfall (tork
inkopplad/tork urkopplad) med varie-

FOr dimensionering:

rande behov av fléde. Det kan l8sas ge-
nom att antingen ha tva olika pumpar,
som samtidigt kan fungera som ersét-
tare till varandra vid ett eventuellt ha-
veri, eller genom att den enda pumpen
gors reglerbar. Regleringen kan besta i
styrning av pumpens varvtal eller i att
pumpens deplacement (volym) kan jus-
teras. Styrning av varvtalet med en sa
kallad frekvensomvandlare efter aktu-
ellt tryck i kulverten kan ofta forsvaras
med hansyn till den besparing av elek-
tricitet som utrustningen medfor.

Om man stanger av pumpen som-
martid for att spara el maste man
”motionskdéra” pumpen minst en gang i
manaden for att undvika risken att
pumphjulet karvar fast.

Behov av vattenflode

Overforbar effekt: P = q x p x ¢cp x dt
dar

P = varmeeffekt (W)

g = vattenflode (m®/s)

p = vattnets densitet (1 000 kg/m?)

dt

cp = vattnets specifika varmekapacitet (4 190 Ws/(kg och °C))

temperaturskillnad mellan tillopps- och returledning (°C)

Behovet av vattenfléde ar: g = P/(p x cp x dt) [m¥s]

tank

Ventiler
Véarmevaxlare
SUMMA

Raka rér, 300 m

Bojar och T-ror

Ber&kning av tryckfall

Exempel pa tryckfall (kPa) i
ett Oppet kulvertsystem
kopplat till en ackumulator-

30

2
15
20
67

Lamplig rérdimension

a/0,5 (A) och

blir 1amplig diameter mellan
2 x kvadratroten ur A/t och

eller ungefarligt uttryckt mellan

For att hastigheten hos vattnet ska hamna mellan 0,5 och 1,5 meter per sekund
maste rorets genomskarningsarea A vara mellan

a/1,5 (A,) [m? rorarea] (dar g &r nddvandigt vattenflode [m?3/s])
Eftersom rorets area (A) beréknas enligt formeln: A = 1t x r2 och r = diametern/2

2 x kvadratroten ur A,/Tt

1,6 x kvadratroten ur ¢ och 0,9 x kvadratroten ur g




| 6ppna system brukar man inte ga
Over 80 kPa (0,8 bar) i statiskt tryck,
vilket motsvarar en vattenpelare pa
cirka 8 meter. Det ar praktiskt fullt
mojligt att ha en varmevaxlare pa en
niva som ar hogre an expansionskarlet
vid pannrummet utan att vattnet rin-
ner ut ur systemet via expansionskarlet.
Det beror pa att det inte kan komma in
luft pa den hoga punkten dar varme-
vaxlaren sitter. Vid starten av systemet
kan det behovas ett hjalptryck for att
fylla rorkretsen (se bild 5 till héger)

Temperatur
Radiatorsystem i moderna byggnader
dimensioneras sa att maximal véarme-
effekt uppnas vid 55°C och sa att retur-
temperaturen blir mellan 40-45°C. | ett
kulvertsystemet maste temperaturen
vara hogre eftersom man dels inte kan
varmevaxla med 100-procentig verk-
ningsgrad, dels har forluster i néatet.
Forhallandena i kulvertroren kan exem-
pelvis vara 80°C i tilloppet och 60°C i
returen.

| system med pannor som matas med
brénsle kontinuerligt och efter aktuellt
behov av vdarme kan man stélla in ut-
rustningen sa att den alltid ger samma
temperatur i tilloppet. | satsvis eldade

(o)e]

anlaggningar vill man kunna tillata en
variation for att slippa elda s& ofta.
Darfor valjer man i det senare fallet en
lagre dimensionerande temperatur, ex-
empelvis 70°C. Det innebar att man
under kalla vinterdagar kan halla hu-
sen varma med en genomsnittlig tem-
peratur i tilloppet pa 70°C.

gors i diagrammet.

Flode, q l/s

|
150
X
= / e
X
a 100 Samma effekt men
- olika flode A
X ST et Tes pyn s - 44 4 - A<
i AT 5
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50 4
. n) " A /F
Bild 4. Overforbar P P L]
varmeeffekt som pe L —T
. “ . /Ar
funktion av vatskeflode ,//// L+
och temperaturfall i o
radiatorkretsen askadlig- 0 02 1,0 2,0

20

10

Temperaturfall, °C



Bild 5. En plats for varmeavsattning kan ligga ovanfor
‘ vattennivan i kulvertsystemets expansionskarl.

Avséattning av varme fran kulverten

Normalt anvander man plattvarme-
vaxlare for att overfora varme fran
kulvert till bostad eller motsvarande
forbrukningsstalle. Skalet till att an-
vanda varmevaxlare istallet for shunt-
kopplingar eller ndagon form av
termostatventil ar att man vill halla
vatskor och tryck i kulverten respek-
tive i varmesystemet i huset skilda at.
Det ar inte ovanligt att det i framfor
allt aldre hus finns sma lackor i
anslutningarna av varmeradiatorer
och i andra skarvar som medfor att
den som skdter huset regelbundet
maste fylla vatten i systemet. D4 till-
fors nytt syre. Syre som trénger in i
roren forkortar livslangden hos de-

Expansion

Alla varmeanlaggningar maste ha ut-
rustning som hanterar vattnets for-
andring i volym orsakad av varie-
rande temperatur. Normalt ar expan-
sionskarlet dimensionerat sa att det
rymmer minst 5 procent av systemets
sammanlagda vattenvolym. Behovet
beror, forutom av systemets volym,
aven av vilken variation i temperatur
som kommer att forekomma. Vid sats-
vis eldning, d& man kanske later tem-
peraturen variera mellan 50-90°C, be-
hover kérlet rymma 5-10 procent for
att systemet ska fungera val.

Oppna system har expansionskarlet
monterat ovanfér pannan eller, om

larna i systemet. For att vara radd om
sin investering maste man darfor valja
att ha separata kretsar, dels for vattnet
inom varje hus eller motsvarande
varmeforbrukare, dels for kulvertnétet.

Det kan ocksa handla om att syste-
men har olika granser for vad de inga-
ende materialen tal ifrdga om tempera-
tur, tryck och tillsatser i vattnet och att
man av det skalet maste halla isar syste-
men.

Varmevaxlaren monteras ofta i det
som tidigare varit pannrummet i respek-
tive hus. Fallet i temperatur over en
plattvarmevaxlare med vatten pa bada
sidorna ar i storleksordning 10°C.

ackumulatortank finns, ovanfor denna.
Dragningen av ledningar till kéarlet ska
alltid ha en liten lutning uppat for att
sékerstalla att eventuell luft kan stiga.

I anldggningar med slutet system
monteras en tryckbehallare intill pannan
i pannrummet.

I system utan ackumulatortank ska
expansionsledningen, alternativt
angsamlingsroret med sakerhets-
utrustning, anslutas omedelbart fore
pumpen. D& belastas expansions-
systemet inte av pumpens tryckhdjning
och trycket pa sakerhetsventilen mot-
svarar battre det statiska trycket i
varmesystemet.



Ackumulering av varme

Ackumulering av varme ar aktuellt i

Det finns inte bland annat féljande fall: Expansions-
plats att nar- behallare
mare behandla = Man vill elda ved och halmbalar

ackumulering av satsvis. Att elda dessa branslen i

varme har. Vid en takt som motsvarar behovet

projektering — ger under storre delen av aret da-

forsok hitta en lig verkningsgrad och darmed _ Ackumulator-
installator som halsovadliga rokgasutslapp. —7 | tank

kan ange refe- = Man vill kunna elda branslen

rensanlaggningar. sésom flis, pellets och

spannmal satsvis, kanske
en gang per vecka, som-
martid.

= Man vill undvika att ga
upp en storlek i panna och
har mdjlighet att under
enstaka dagar och veckor
satta in andra varmekallor,
exempelvis kaminer, el-
patron och olja. Man kanske
ocksd kan acceptera lagre temperatu- Bild 6. Helbalspanna for halm, ackumulator-

rer i vissa rum dessa dagar. tank och expansionskérl samlade i en fabriks-
= Man vill hgja utnyttjandegraden hos monterad byggnad.

en varmepump eller en solfangare.

En solfangare forutsatter i praktiken

- Panna

en ackumulatortank. tanken eftersom varmen stiger av natu-
= Man har mojlighet att kdpa el billi- ren. Det gar att ha tanken lagre med
gare under natten an under dagtid. hjalp av pumpar och reglerteknik, men

ett sddant system blir dyrare och mer
Det finns manga satt att koppla in en  sarbart. Vid ett elavbrott stannar da

ackumulatortank i ett varmesystem. cirkulationen av omgaende.
Vilket satt som ar bast beror pa aktuella Ett varmesystem som kompletteras
forutsattningar. med en ackumulatortank maste ocksa
Ackumulatortanken placeras oftast fa ett nytt och storre expansionskarl.
pa samma eller en hogre niva an pan- Né&r behovet av tank tangerar 100 m?®
nan. Darmed kan man vara saker pa eller mer ar det som regel bara begag-
att varmen alltid gar fran pannan till nade alternativ som kan bli aktuella.
(]
X . —c><n—><»—®—
= |witmm | | W
| Aut, | vatten patron
Panna luftn. § Termisk =]
; _ventil 80°C
1 A
. MMN o Bild 7. Exempel p&
Kall- sammankoppling av panna
vatten | och ackumulatortank.
< <}
X



Varmvattenberedning

Vintertid bereds varmvattnet i en sar-
skild beredare kopplad till varmekul-
verten. Har man en kontinuerligt ma-
tad panna for biobréansle ar det oftast
ekonomiskt forsvarbart att sommartid
bereda det varmvatten som behovs
med hjélp av el. Det hanger samman
med att pannan fungerar daligt vid
sma uttag av effekt. Forlusterna av
varme i ror och kulvertar blir ocksa
proportionellt sett stora.

Aven for den som eldar satsvis kan
det vara skont att slippa halla pd med
eldning sommartid. Kostnaden for en
elektrisk varmvattenberedare (mellan
3 000-5 000 kronor for 20-30 liter) &r
oftast acceptabel i sammanhanget.

Torkning av spannmal

Stort effektbehov for torkning

Nagra exempel pa behovet av effekt for
att torka spannmal, i s& val kontinuer-
liga torkar som i satstorkar, framgar av
tabellen hér bredvid.

Behovet i torken &r oftast avsevart
storre &n behovet for att varma enstaka
bostader pa garden. Det maximala be-
hovet av varmeeffekt, det vill sédga be-
hovet under arets kallaste dygn, for ett
hushall i en villa belagen i Gotaland
och Svealand ar normalt 10-20 kW.

Bakterietillvaxt i tapp-
varmvatten

Forutom ekonomiska och miljomassiga
skal finns ocksd halsoskal for att an-
vanda eldrivna varmvattenberedare av
forradstyp sommartid. Det har att
gora med att den sa kallade legionella-
bakterien kan fordka sig i vatten som
halls ljummet under langa perioder.
FOr att undvika risk att insjukna som
en foljd av att ha andats in vatten-
droppar som innehdllit bakterien, re-
kommenderas att vattnet i beredaren
alltid haller minst 60°C.

Tabell 1. Ungefarliga behov av effekt for

att torka spannmal

Torkens kapacitet

Effektbehov kW

ton spannmal/tim kg vatten/tim

40
4 160
10 400

60
250
600

Max effektbehov vid satsvis eldning (ved- och helbalspannor)

Effekten hos en satsvis matad panna avser den tid da det brinner i pannan fortl6-
pande. En fylining av en ved- eller helbalspanna brinner typiskt upp pé i storleks-
ordningen 6 timmar. Om pannans effekt &r lika med det maximala behovet av ef-

fekt maste man séledes under ett Kallt vinterdygn fylla pannan fyra ganger. For att
Oka intervallet mellan fyllningarna véljer man en panna som &r avsevért storre &n

det maximala behovet, ofta dubbelt sd stor. Mellan eldningsperioderna hamtas

varme fran en ackumulatortank.

Galler det att dimensionera pannan efter behovet hos en tork gar man dock som
regel efter pannans méarkeffekt. Skalet till det ar att man under skdrden vanligtvis

accepterar att fylla 3—4 ganger per dygn.



Inte for stor panna

Att investera i en varmeanlaggning for
biobrénsle att anvanda enbart for att
torka spannmal under fyra till atta
veckor per ar ar sallan ekonomiskt in-
tressant. Om man har behov av varme
aven till djurstallar och manga bostader
ar forutsattningarna battre.

Man boér undvika att dimensionera
pannanlaggningen sa att den blir for
stor med tanke pa& behovet av varme
vintertid bara for att kunna klara beho-
vet i torken (se ruta pa sidan 9). En for
stor panna ger till att bdrja med natur-
ligtvis en onodigt stor investering. Ar
det fraga om en kontinuerligt matad
panna kommer en alltfér stor panna
dessutom att medféra 1ag verknings-
grad och smutsiga rokgaser under
langa perioder av aret. D4 ar det battre

att ndja sig med att forvarma luften

till torken med biobransle och att

Varmluftsbatteri

10

Tork
Bild 8. Varmluftsbatteri och
flakt framfor spannmalstork.
Bild 9. Varmluftsbatteri och
oljepanna framfér spannmalstork.
<
Varmluftsbatteri
— 2]
-
e =y
—
Tork Befintlig oljepanna

"toppa” med olja. Rent praktiskt kan
det arrangeras som i bilderna nedan till
vanster.

Ibland sétter man en oljepanna som
reserv intill sin fastbranslepanna. D&
kan man koppla den sa att man under
perioden d& man torkar spannmal later
bada pannorna arbeta samtidigt.

Man kan vidare arrangera sa att det
gar att slappa ut varmare vatten i
kulvertréren som gar till torken &n till
resten av kulverten. Da valjer man stal-
ror i torkkretsen.

Varmluftsbatteri

For att fora 6ver varme fran vatten till
luft anvands ett varmluftsbatteri.
Temperaturfallet dver ett varmlufts-
batteri ar ofta kring 20°C. Det innebar
att, om man vill ha 70°C hos torkluften
maste vattnet i kulverten halla 90°C
nar det kommer fram till varmlufts-
batteriet. Dessa forhallanden kan fung-
era val om pannan ligger néra torken.
Vid vissa forutsattningar kan man fa
driftstorningar orsakade av att tempe-
raturen i pannan ibland nar den tempe-
ratur da sakerhetssystem och larm gar
in.

Gas- och oljebrannare regleras at-
minstone delvis genom att de gar av
och pa. Det medfér betydande svéang-
ningar i lufttemperaturen. En fordel av
att driva torken med ett fast bransle
istéllet for gas och olja &r en jamnare
tillforsel av varme och déarmed jamnare
temperatur hos torkluften. Detta ger en
viss besparing av energi.

Vinterforvaring av varmluftsbatteri
Ett varmluftsbatteri kan latt skadas av
kyla. Att koppla loss det fran varme-
systemet och témma det pa vatska ar
inte tillrackligt. Eftersom rdren i varme-
vaxlaren ar mycket sma kan man inte
rakna med att fa ut all vatska.

De alternativ som erbjuds ar darmed:

= Forvara varmluftsbatteriet i
frostfritt utrymme.
= Fyll varmluftsbatteriet med
en frostfri véatska.
= L&t varmluftsbatteriet sitta
kvar, men isolera det och se till
att det alltid finns ett litet fléde
genom (riskabel 16sning).



Kostnader for kulvertsystem

Foljande kostnadsuppagifter ger en grov
uppfattning om i vilken storleksordning
en investering kan hamna. Vardena av-
ser forhallandena 2001. Installations-
firmans arbete tillkommer.

= Rordragning: 300-1 000 kr/meter
raka ror.

= Gravning i obelagd mark samt even-
tuell grusning och drénering (exkl.

Egenprovning

Innan ett varmesystem tas i drift ska
det kontrolleras och justeras av VVS-
montdren. Kontrollen ska dokumente-

Sammanfattning

= Genom sammankoppling av flera
varmeforbrukare till en panna kan
det bli ekonomiskt mdjligt att elda
biobréansle, och kanske ocksa att
torka spannmal med samma bransle.

= For sma kulvertsystem pa gardsniva
ar det oftast ett Oppet system med
plastslang som blir aktuellt.

= Viljer man en satsvis eldad anlagg-
ning for exempelvis halm (helbals-
panna) eller ved fungerar den bast
kopplad till en ackumulatortank.

aterstallning av eventuell grasmatta
eller belaggning): 50-100 kronor per
meter.

e Pump: 5 000-20 000 kronor.

= Plattvarmevaxlare: 5 000-15 000 kro-
nor per styck.

= Overvakning och styrning: 5 000
20 000 kronor.

ras av en kvalitetsansvarig person och
dokumentet ska lamnas 6ver till dga-
ren. Forfarandet kallas egenprovning.

= Lantbrukare med kulvertsystem val-
jer ofta att under sommarmanaderna
varma varmvatten med el.

= Kulvertsystem maste dimensioneras
av en fackman.

= Varme kan levereras vid punkter
som ligger 6ver nivan for systemets
expansionskarl.

Vardefulla synpunkter pa textinnehallet har l[amnats av:

Kijell Brunaker, K Teknik, Falun

Stefan Blom, Svenska Neuero, Kévlinge

Peder Ericsson och Peter Ohlsson, Installatérernas Utbildningscentrum

IUC, Katrineholm

Roland Landin, RL-Innovation, Lidk&ping
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Varme — Distribution. 1997. (La&romedel fér gymnasium och fortbild-
ning). Liber.

Ackumulatorsystem — en installations- och dimensioneringsguide.
2000. Konsumentverket.

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik ar ett industriforskningsinstitut som
arbetar med forskning, utveckling och information inom omradena jordbruk, milié, energi och avfall

Det Gvergripande malet ar att utveckla ny teknik som bade &r miljévanlig och kostnadseffektiv och
som pa olika satt kan starka konkurrenskraften inom jordbruk och industri.

Vill du fa fortispande information om aktuell verksamhet och nya publikationer fran ITI? Bestall vara
nyhetsbrev Axplock fran JTI och ITI-perspektiv, som &r gratis. Axplock fran JTI tar framst upp &m-
nen som ror lantbruk och industri, och ITl-perspektiv handlar om kretslopp och avfall.

Du kan ocksa prenumerera pa Teknik for lantbruket, som kortfattat beskriver ny teknik och nya
metoder inom lantbruket. Vill du fordjupa dig ytterligare finns JTl-rapporterna, som ar vetenskapliga
sammanstéllningar over olika projekt. JTl-rapporterna bestéller du som Iésnummer fran Tl eller
hamtar hem gratis som pdf-filer fran var webbplats: wwwi.jti.slu.se
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