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Bromsning av traktortag

— eftermontering av bromsar pa traktorslap

Sedan 1998 maste slap, vars bruttovikt 6verstiger den dragande traktorns brutto-
vikt, vara utrustade med bromsar. Idag ar det fortfarande manga av lantbrukarnas
begagnade traktorslap och redskap som saknar bromsar. For att lagligen kunna fort-
satta att kora med dessa pa allmén vag maste bromsar eftermonteras.

Hur kan man pa ett bra sétt eftermontera bromsar pa traktorslap, sa att de far
tillrackligt goda bromsegenskaper? Hur paverkas bromskraft, forlusttid, bromsstracka
och den praktiska korbarheten? Detta &r fragor som denna skrift ger svar pa.

Traktorer, slap och nya regler

Reglerna for obromsade traktorslap
andrades i slutet av 1990-talet. Ris-
kerna med att framféra relativt tunga
traktortag, med mycket svag broms-
effekt, ansags for stora, sarskilt sedan
det blivit mojligt att registrera traktorer
for 40 km/tim. Traktortaget kunde
dessutom framforas av en 16-arig fo-
rare med endast traktorkort.

procents bromskraft och motiverades
med att sldpet skulle kunna bromsa
hardare &n traktorn for att stabilisera
ekipaget. Idag ar kravet pa en traktor
for 40 km/tim att den ska kunna
stanna pa 19,8 meter. | praktiken inne-
bar det att traktorns bromsar ska ge 45
procents bromskraft.

Att "kunna bromsas effektivt” anses
aven innebara att kombinationen trak-

Sedan 1 februari 1998 kravs bromsar pa slapet
om dess bruttovikt ar hogre an den dragande
traktorns bruttovikt.

tor/slap ska kunna bromsas stabilt och
utan sneddragningar. Bromsarna ska

Effektiva bromsar
I lagtexten anges ocksa att slapet ska
”kunna bromsas effektivt” utan att pre-
cisera detta med nagot exakt matt.
Svensk Maskinprovning, som besiktigar
trafikregistrerade traktorslap, menar att
effektiva bromsar ska ge minst 30 pro-
cents bromskraft.

Detta matt — 30 procent — lever kvar
sedan traktorerna hade kravet pa 25

vara lattmanovrerade och slapet far
inte forlanga traktorns bromsstracka
namnvart.

Vara grannlander

Trots att vara bromskrav har skarpts
kan man konstatera att dvriga Skandi-
navien oftast har strangare krav. For
att fa framfora ett slap i Norge, i 6ver
30 km/tim, kravs exempelvis katastrof-
broms, parkeringsbroms, 45 procents
bromskraft samt fjadring pa slapet.



Nar kréavs det bromsar pa slap?

Bromsar kravs pa slap nar den sammanlagda bruttovikten vid
fard pa vdg overstiger dragfordonets bruttovikt, och vid fard
i terrdng tva ganger dragfordonets bruttovikt.

Bromskrav pa traktorer

Maximal bromsstracka vid 40 km/tim ar 19,8 meter respek-
tive 12,3 meter for 30 km/tim. Detta motsvarar, for en
40 km/tim-traktor, 45 procents bromskraft samt en medel-

retardation pa 3,12 meter/sek>?.

Bruttovikt = den vikt som vid ett

hjul.

specifikt tillfalle vilar pa fordonets

Bromskraft = motsvarar den storsta

inbromsning, retardation, fordonet
kan &stadkomma dé det lastas till sin
maximalt tillaitna bruttovikt. Broms-
kraften anges i procent av tyngd-

kraftsaccelerationen (9,81 m/s?)
Till exempel betyder 30 procents
bromskraft en retardation pa:

0,30 x 9,81 = 2,94 meter/sek?

Slapfordonstyper inom lantbruket

Idag finns det uppskattningsvis 200 000
slap och redskap som anvands inom
jord- och skogsbruk. Ett stort antal be-
gagnade traktorslap maste f& bromsar
eftermonterade for att vara lagliga.
Vilka av dessa slap som berdrs av den
nya lagskrivningen beror pa vilket an-
vandningsomrade slapet har och hur
stor traktor man kopplar till.

Vagnar och kérror

Det finns ett stort antal vagnar och kaér-
ror ute pa gardar som helt saknar
bromsar. | de fall viktgranserna over-
skrids maste dessa efterutrustas med
bromsar. Det finns ett relativt stort ut-
bud av fardiga satser for eftermonte-
ring.

De vagnar och karror som redan har
bromsar ar i de flesta fall inte anpas-
sade for att kopplas in i det standardi-
serade bromsuttaget pa traktorn. Detta
beror pa att manga traktorer saknar
bromsventil (se ruta). Istéllet anvénds
det enkelverkande uttaget, som har en
annan typ av koppling. Bromsning sker
da med en separat, handreglerad mano-
verspak for hydrauluttaget (tipputta-
get), nagot som i praktiken innebar att
bromsarna blir svarmanoévrerade med
en ryckig on/off-funktion.

P& nya vagnar och karror fran sex
ton och uppat, som saljs av svenska
slapvagnstillverkare, ar bromsar redan
monterade. P& de mindre vagnarna
finns det oftast bromssatser for efter-
montering. Bromsarna kan anpassas for

att kopplas till traktorns bromsuttag.
Trumbromsar ar fortfarande vanligast
pa vagnar och kéarror inom jord- och
skogsbruket.

Redskap

Vissa av dagens jordbearbetande red-
skap och sdmaskiner kommer upp i en
bruttovikt som Overstiger traktorns.
Bromsar ar dock ovanliga i dessa sam-
manhang, trots att de kravs enligt lag.
Eftermontering pa dessa ekipage kan
vara komplicerad da utrymmet oftast
ar begransat.

Godselspridare, bade for flyt- och
fastgodsel, hamnar i stort sett alltid
Over traktorns bruttovikt. Nytillverkade
spridare av tyngre modeller har ofta
fardigmonterade bromsar, alternativt
kan bromsar ditmonteras. Pa aldre spri-
dare saknas generellt bromsar om inte
anvandaren monterat dit sddana i ef-
terhand, vilket &r mycket ovanligt.

Ombyggda lastbilsslap

Det ar vanligt att ombyggda lastbilsslap
anvands inom lantbruket. Traktortag
kan, da lastbilsslap anvands, komma
upp i lika hoga totalvikter som langtra-
dare, vilket teoretiskt kan innebara tag-
vikter pa upp till 60 ton.

Pa lastbilsslap later man ofta broms-
systemet sitta kvar vid ombyggnad till
traktorslap. Eftersom lastbilar vanligt-
vis anvander tryckluft som broms-
kraftoverféring och traktorer hydraulik
(vanligast i Sverige) byts den pneuma-

Bromsventil

Bromsventil &r
en separat ventil
som styr ut trak-
torns arbetshyd-
raulik proportio-
nellt i forhallande
till hur hart fora-
ren trampar pa
traktorns broms-
pedal.



tiska bromscylindern ut mot en hydrau-
lisk variant. Sjalvklart maste ocksa ror
och kopplingar bytas ut (bromsningen
sker i bada fallen pa samma sétt, det
vill sdga bromscylindern skapar ett mo-

ment som far trumbromsens expander
att sluta an bromsbackarna mot trum-
man). Manévrering av bromsarna sker
sedan med hjalp av hydrauluttagets
mandverspak eller en bromsventil.

Typiska bromsolyckor med traktorsléap

De traktorolyckor som skett dar man
kan identifiera brist pd bromsfunktion
som orsak, kan grovt delas in i tva
grupper; bristande bromsfunktion pa
grund av felmandvrering eller for dalig
bromsverkan pé slapen samt otillracklig
parkeringsbroms.

Bristande bromsfunktion eller for da-
lig bromsverkan pa slap har orsakat
nagra mycket omskrivna olyckor. Ett
exempel kan ges fran Blekinge 1997 déar
ett mycket tungt lastat traktorekipage
orsakade en svar olycka, lyckligtvis
utan personskador. Foraren tappade
kontrollen 6ver traktortdget i en ned-
forsbacke. Slapets bromsar var kopp-
lade till traktorns tipputtag, men i den
dramatiska situation som uppstod
glémde féraren att bromsa med den
separata handspaken. Traktorns egna
bromsar klarade inte att halla ner far-
ten pa hela bruttovikten, med paféljd
att hela ekipaget i en kurva gick av va-
gen ut i en villatradgéard dar det valte.

Den andra typen av olyckor sker da

traktorn med eventuellt tillkopplade
redskap eller transportfordon kommer i
okontrollerad rullning. | flera fall har
foraren blivit 6verkodrd av den egna
traktorn. Detta hander da foraren stan-
nar traktorekipaget och kliver ur for att
ordna nagot, kanske falla ned en bak-
lucka pé slapet. Kommer traktor-
ekipaget da i rullning kan olyckan eller
en incident vara ett faktum. Detta kan
bero pa att parkeringsbromsen aldrig
blev ilagd eller att den har sddana bris-
ter att den inte orkar halla fordonet.
Det kan aven vara sa att slapet ar sa
tungt att enbart traktorns parkerings-
broms inte ar tillracklig for att fa ekipa-
get att sta stilla.

Den fdrsta typen av olycka hade
kunnat undvikas om slapets bromsar
varit kopplat via en bromsventil och pa
s vis styrts direkt av traktorns fot-
broms. Den andra typen av olyckor kan
undvikas om effektivare och fungeran-
de parkeringsbroms finns pa bade slap
och traktor.

Val av bromssystem

Vid val av bromsar finns i princip tva system att vélja pa; trumbromsar och skivbromsar.
Prismassigt ligger trum- och skivbromsar nara varandra. Bada typerna har for- och nackdelar.

e Trumbromsen &r battre skyddad mot lera och smuts &n skivbromsen.

« Justering av trumbromsar kan vara svart och ibland gar det inte att justera dessa bromsar Gverhuvud-
taget. Foljden blir att forlusttiden kan bli onddigt lang. Det innebar att traktorn bromsar innan slapet

och man kan fa en fallknivsverkan. Skivbromsarna &r sjalvjusterande och har en kortare forlusttid. (Mer
om forlusttider pa sidan 7).

» Monteringen av trum- och skivbromsar gar till pa i stort sett samma satt. Trumbromsen innehaller
dock fler detaljer vilket kan gora monteringen nagot mer komplicerad. Trumbromsen kraver ocksa mer
utrymme. Har slapvagnen fler 4n en axel bér bromsarna placeras pa den framre axeln (om ftillracklig
bromskraft uppnas med enbart en axel). Montering av bromsar bor ske av personer som yrkesmassigt
eller pa nagot annat sitt har kunskap inom omradet. Nar man koper bromssatser for eftermontering ar
det av betydelse att veta vilken vikt axeln ska béra, samtidigt som det &r betydelsefullt vilken hjuldimen-
sion man ska anvanda. Det ar av avgorande betydelse for vilken bromskraft bromsen kan ge. Efter en
montering bor ocksa besiktning ske. Detta ar dock inget krav.
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Bild 1a) och b). En monterings-
sats for eftermontering av
bromsar kan innehalla komponenter
enligt dessa bilder. | detta fall utgérs
bromsarna av skivbromsar. Monter-
ingen ar ganska enkel och bjuder inte
pa nagra storre svarigheter. Baksidan
pa hjulnavet maste dock plansvarvas
for att fa en rak monteringsyta. En
distanshylsa monteras mellan nav och
skiva for att sidoforflytta bromsskivan
ut ur hjulets falg, da bromsskivan och
E, e oket ar tamligen stora och inte far

- | Dplatsifalgen.

Bra slapvagnsbromsar skonar traktorn

Bra slapvagnsbromsar ar inte bara viktigt ur trafiksakerhetssynpunkt, bra bromsar pa slapet forlanger livs-
langden pa dragtraktorns bromsar. Det blir extra viktigt for traktorer som kor 40 km/tim, eftersom
traktorernas egna bromsar inte ar dimensionerade for att ta emot den dkade varmebelastningen som det
innebdr att bromsa ner farten pd tunga transporter. Overhettade bromsar kan, forutom att orsaka plotsligt
bromsbortfall, ge skador i transmissionen som innebdr dyra reparationer.

Bromsmandvrering

Mandévrering av slapens bromsar kan
ske pa flera satt. | Sverige, samt i Eng-
land och Frankrike, ar det vanligast att
anvanda traktorns arbetshydraulik.
Tryckluftssystem &r vanligt i évriga
Europa, framst i Tyskland, men har
inte blivit sd populart hos oss.
Tryckluftssystem har betydligt battre
mojligheter att ge bra bromsar an de
system som bygger pa att nyttja trak-
torns arbetshydraulik, d& man med
tryckluftssystem kan lagra energi nara
hjulen och pa sa vis fa mycket snabba
bromsutslag. Detta galler framfor allt
om mandveringen kopplas till traktorns
fotbromspedal. Tryckluftsystemens
nackdelar &r det hoga priset samt kans-

lighet for fukt, kondens och stille-
standsperioder. Paskjutsbromsar har
aldrig varit nagot alternativ pa tyngre
traktorslép, nar det férekommit har det
varit pa lattare slap.

Nar traktorns arbetshydraulik ut-
nyttjas kan man anvanda en sa kallad
bromsventil som proportionellt reglerar
ut tryck och fléde till slapbromsarna i
forhallande till hur hart man trampar
pa bromspedalen. Ett annat alternativ
ar att anvanda tipputtaget och bromsa
med en handspak. | bada fallen galler
det att anpassa bromsmandvreringen sa
att de kan anvandas pa ett bekvamt
sétt. Se vidare pa sidan 9.



Traktor med karra typ
lastbilsbakéanda utan
bromsar

Traktor med karra typ
lastbilsbakanda med
bromsar

Traktor enbart

Bild 2. JTI utférde
olika bromsprov pa
asfaltsvag.

Matning av bromseffekt pa gamla slap

JTI:s forsbk — bromsprov

JTI har i ett projekt utfort flera forsok
for att klargéra hur man kan utrusta
gamla slap sa att de blir lagliga. Forso-
ken har ocksa syftat till att fa en upp-
fattning om vilken bromseffekt man
kan férvanta sig av gamla slapfordon
samt vilken inverkan olika utrustnings-
alternativ kan fa pa bromsstrackan.

Tre olika slap — en godselspridare, en
lastbilshakénda, samt ett boggiaxlat trak-
torsldp med pendelboggi — fick bromsar
eftermonterade pa olika satt. Bromsar-
nas effektivitet pa de tre ekipagen pro-
vades pa en sa kallad bromsdynamo-
meter.

Godselspridaren med nymonterade
skivbromsar kom upp i en bromskraft
av 28 procent, vilket ar nagot for lagt.
Forklaringen till detta &ar troligen den
hoga yttre utvéxling som blir resultatet
av de relativt stora dacken av dimen-
sionen 600/55-26,5.

Lastbilsbakdndan, med original-
bromsar pa alla hjul ombyggda for hy-
draulisk mandévrering, gav en broms-
kraft pa 41 procent vilket ar klart 6ver
Svensk Maskinprovnings krav pa 30
procent, men det fattas dock en bit till

traktorns 45 procent. Teoretiskt ska
lastbilsbakdndan kunna komma upp till
45 procents bromsverkan, vilket skulle
ha varit kravet om den hade varit
besiktigad som lastbil. Med nya broms-
beldgg och trummor pa alla hjul ar det
troligt att det véardet hade kunnat upp-
nas.

Boggikarran med pendelboggi och
hydrauliskt mandvrerade trumbromsar
pa framre hjulen gav en bromskraft pa
24 procent vilket ar for lagt. Har ar det
helt klart att bromsar hade behovts pa
alla fyra hjul om tillrdcklig bromskraft
skulle kunna uppnas.

JTIl:s matning av bromsstracka

Vidare utférde JTI bromsprov pa en
asfaltsvag. De olika ekipagen hade va-
rierande typer av slap, utrustade med
olika sorts bromsar — ibland endast pa
den framre axeln. Vissa bromsades for
hand” via yttre hydrauluttaget och an-
dra bromsades med traktorns bromspe-
dal via bromsventilen. Prov skedde
aven med slépets bromsar bortkopplade
och som referens dven ett prov med
enbart traktor utan slap.

Bild 3. Skillnaden mellan
bromsat och icke bromsat slap
&r 80 procent foér fordonskombi-
nationen. | det hér fallet kopplades
en karra med totalvikt 17 ton efter
traktorn. Med fungerande bromsar
pa slapet blev bromsstrackan 15

5 10 15 20
Bromsstracka, meter

25

meter, vilket gott och val &r under
kravgransen pa 19,8 meter.

30



Bromsade axlar

JTI:s studier visar tydligt att bromsar
pa en axel inte ar tillrackligt, utan
bromsar maste finnas pa slapets alla
hjul. Bromsproven med det boggiaxlade
traktorslépet, som bara hade bromsar
pa de framre hjulen, visade pa en
bromskraft pa endast 24 procent.

Det &r dock mycket vanligt att
dubbelaxlade slap utrustas med brom-
sar enbart pa en hjulaxel. D& ar det
svart att uppna den bromskraft som
foreskrivs. Det kréavs i stort sett att hela
bruttovikten vilar dver just den brom-
sade axeln for att det ska fungera i
praktiken. Problem uppstar latt med

hjullasningar p& de bromsade hjulen.

I JTI:s forsok pa asfaltsvag testades
ett ekipage med bromsar pa forsta ax-
eln alternativt med bromsar pa bada
axlarna. Med bromsar endast pa ena
axeln mattes bromsstrackan till 33 me-
ter. N&r boggieaxeln kopplades in
kortades bromsstrackan med 11 meter
till 22 meter. | proven bromsades inte
traktorn, utan enbart karran.

En nackdel med bromsar pa alla hjul
ar dock att forlusttiden forlangs. Ju fler
cylindrar desto langre forlusttid. Lé&s
mer i nasta stycke.

Forlusttider | bromssystemet

Forlusttid &r den tid det tar fran bromsaktivering till full bromskraft — alltsa den tek-

niska reaktionstiden i bromssystemet.

En mycket betydelsefull faktor for
bromsars effektivitet ar hur lang tid det
tar fran bromsaktivering till full broms-
kraft, den sa kallade forlusttiden.

Forlusttiden i ett hydrauliskt broms-
system avgors framst av hur mycket
olja som maste transporteras fran
pump till slavcylinder. Med manga, och
stora, slavcylindrar kan en réatt stor
oljemangd behdéva forflyttas innan
bromsarna tar.

Traktorns eget hydraulsystem med
dess pumpkapacitet far givetvis bety-
delse for forlusttiderna liksom stryp-
ningar 6ver ventiler och snabbkopp-
lingar.

JTl:'s provbromsningar visar att en
forlusttid pa 2 sekunder ofta forekom-
mer. JTI:s matningar visar ocksa att

bromsforloppet totalt sett inte far ta
langre tid &n cirka 3 sekunder om en
traktor med slap ska stanna inom 19,8
meter fran en hastighet pa 40 km/tim.
En forlusttid pa hela 2 sekunder blir da
inte acceptabel. Forlusttiden innebar att
traktorns bromsar far ta upp en for stor
del av rorelseenergin.

Viktigt att poangtera &r att en skiv-
broms alltid har kortare forlusttid &n en
trumbroms samt att langa slaglangder
pa trumbromsar har stor betydelse for
forlusttiden.

Tipputtag kontra bromsventil

Nagot annat som paverkar forlusttiden
ar om féraren anvander hydrauluttaget
och bromsar med handen” eller om
man anvander bromsventil. Det yttre



hydrauluttaget kan ge nagot mer
hydraulfléde &n vad bromsventilen ger,
vilket ger kortare forlusttid.

Det visar sig ocksa att bromsstrackan
blir kortare nar man bromsar med han-
den. Bromsstréackan blev 2 meter kor-
tare, 14 meter istéllet for 16 meter.

Skivbromsar:

Det ska dock tillaggas att det ar svart
att lyckas med en sadan inbromsning.
Det hande nagra ganger att foraren
slant pa spaken och tappade nagon se-
kund i bromsningen. | de fallen blev
bromsventilen vinnare.

Bild 4. Diagrammet visar
forlusttider i olika typer av
bromssystem. Forlusttiden &r

yttre hydraulik

ar . s bromsventil
ansattningstid + svalltid.
Ansattningstid &r den tid som Trumbromsar:
forloper fran det att broms- korta slag, yttre
R e e hydraulik
pedalen lamnar sitt vilol&ge tills
10 procent av det slutliga broms- korta slag,
N 0 e 2 bromsventil
trycksvérdet uppnas. Svalltid &r ) [
den tid det tar for bromsttrycket langa slag,
9 ; bromsventil
att hojas fran 10 procent till 75 o O' c '1 1' 5 '2 25
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Bild 5. Diagrammet visar ett bromsférlopp dar en ombyggd lastbilsbakénda kopplad till en traktor bromsas med
maximal kraft fran 40 km/tim ner till stillastaende. Slapet var lastat till 17 ton och hade trumbromsar pa bada axlarna. |
diagrammet kan avlasas hastighet, bromstryck i slapet, samt retardation uttryckt i procent av maximalt vérde. Den streck-
prickade linjen visar nar bromspedal ar paverkad. | diagrammet kan utlasas att retardationen ¢kar vasentligt efter tva

sekunder nér bromstrycket till slapet har byggts upp.



Manovrering av bromsar inkopplade i tipputtaget

Lasning av hjulen
Ofta ar slapfordonsbromsen svar-
reglerad och det &r i princip omgjligt
att fa en mjuk inbromsning av ekipaget,
om man ska kombinera fot- och hyd-
rauluttagsreglaget vid bromsning. Folj-
den blir en lasning av hjulen pa slap-
fordonet, vilket ger kraftiga pakannin-
gar i draget och innebar fara for bade
last och forare.

| en paniksituation blir det naturligt-
vis annu svarare. Vid flera olyckstillbud

dessa. Det finns dé risk att man helt
enkelt drar i fel spak.

Minska tryck och fléde

Det forsta man bor dvervéaga ar att
efterutrusta traktorn med en broms-
ventil. Att eftermontera en bromsventil
kostar i storleksordningen 7 000-10 000
kronor. Om man véljer att anvanda ett
tipputtag pa traktorn, som mandéverdon
till slapets bromsar, maste hydrauliken
anpassas sa att hjulen inte laser sig allt-

for okontrollerat.

Kansligheten for hjulldsning hos
sldpets bromsar minskas om trycket och
flodet minskas (se ruta nedan). Ett nor-
malt, max-arbetstryck pa bromsarna

har forare i paniksituationer glémt bort
att bromsa slapet. Vanligtvis finns det
flera spakar till den yttre hydrauliken
placerade intill varandra, varav spaken
som anvéands till slapbromsen &r en av

FOrbéattring av bromsmandvrering via yttre hydrauluttag

Det viktigaste ar att hydraultrycket méste reduceras via en tryckreduceringsventil (C), da de allra flesta
bromssystem 4r konstruerade for ett maxtryck pd 150 bar. Ett sitt att minska on/off-verkan pad bromsarna
ar dven att montera en strypbackventil (A) eller en liten returledning via en strypning enligt nedansté-
ende text.

Tema 1/2” handel
Fran “tipputtag”

v
o R

Tema 1/2” hondel
Till returoljeuttag

Tema 1/2”

O—+—0—

Bromscylindrar

1 O

Att bromsa med spaken for yttre hydraulik kraver tréning och handlag. Nar man bromsar ett kort inter-
vall och darefter slapper spaken till neutrallage finns det instangd olja kvar i bromssystemet vilket far till
foljd att bromsverkan kvarstar. Man maste alltsd aktivt latta pa bromsen genom att fora spaken i motsatt
riktning. Detta kan ge upphov till ryckig framfart, speciellt i trafikerad miljo. En ventil av typen motorslid
med dranerande neutrallige ger en mycket mer foljsam bromsverkan med den logiska foljden att slapper
man spaken sa lattar bromsen.

Det gar att med enkla medel astadkomma en typ av motorslidsfunktion genom att pa tryckslangen till
bromsen satta en T-koppling med en liten stallbar strypning (B) till retur och tank. Pa detta vis
far man en avlastning av bromsarna om man inte aktivt ansatter dessa med spaken, da overvinner flodet
den lilla strypningen till retur och bygger snabbt upp bromstrycket. Naturligtvis tappar man teoretiskt
lite tryck och fléde men av véldigt liten praktisk betydelse, daremot vinner man mycket i kérbarhet. Yt-
terligare en positiv effekt av en liten &terledare ar att man undviker en smygpalaggning av bromsarna
som kan uppsta i systemet med stangt neutralldge, till exempel nar man tippar av lasten och har hogt
systemtryck under relativt 1ang tid, kan sm& mangder olja lacka Gver till ”bromssliden” och i samsta fall
fa bromsarna att ligga pa. Installationen bor utféras av person med fackkunskap.



10

ligger pa 150 bar (och vid ombyggda
lastbilsslap vanligtvis annu lagre),
medan trycket fran tipputtaget ar 170-
210 bar. Kan man sadnka on/off-verkan
kommer ocksd mandévreringen att bli
nagot lattare. En tryckreducering av
hydraultrycket till cirka 150 bar ar ndd-
vandig.

Vid ombyggda lastbilsbakéandor dar
luftklockor bytts ut mot hydraulcylin-
drar &r risken stor att man far alldeles
for stor ansattningskraft. Har maste
berédkningar goras sa att man inte lag-
ger pa ett hydraultryck som spracker
bromstrummorna.

Fordonsdynamiska egenskaper

En mycket viktig aspekt for hur féraren
upplever fordonens bromsar &ar hur de
beter sig i den normala trafikmiljon.
Det kan handla om att bromsa in stabilt
infor en gatukorsning eller hur brom-
sarna beter sig nar slapet inte ar lastat.

Fallknivseffekten
Det som JTl:s testférare upp-
lever som den otrevligaste
effekten ar nar man gar
in i en svang och
samtidigt vill
bromsa farten
nagot. | och
med att
traktorn brom-
sar nagot fore
slapet (vars forlusttid kan
ligga pa cirka 2 sekunder) med
bromsventil inkopplad uppstar
en kraftig tangentiell kraft som
vill skjuta traktorn i sidled. Det ar
den sa kallade fallknivseffekten.
En patalad onskan fran forarna ar
att kunna bromsa slépet fore traktorn,

Korta tips

< Om du véljer att inte montera brom-
sar pa ditt slap, tdnk pa att traktorns
bromsar inte &r dimensionerade for
mer &n traktorns maxvikt, och kan
darfor ta skada. Tank ocksa pa att
den bromskraft man kan rékna med
att fa ut ur ett aldre slap med origi-
nalmonterade bromsar ofta &ar for
lag. Detta beror dels pa att de inte ar
i tillfredstallande kondition, dels pa
att de aldrig varit dimensionerade
for dagens krav.

vilket ar mojligt om man kopplar brom-
sen via yttre hydraulspaken. Att brom-
sa via yttre hydraulikens spak ar dock
inte sd bra ur andra aspekter, som ex-
empelvis vid paniksituationer (se tidi-
gare stycke).

Det &r relativt svart att hitta en
lamplig kombination av tryck och fléde
till slapets bromsar som passar in i alla
situationer. Onskemalen stéller motstri-
diga krav. For det forsta vill man ha
bromsar som reagerar sd snabbt och
kraftigt som mdjligt nar man kér med
fullt lass och vill gora en snabb in-
bromsning. Detta &r aven ett argument
for att undvika fallknivseffekt. | nésta
situation har man kanske tom kérra
och vill géra en forsiktig inbromsning
under ordnade forhallanden. Risken &r
da att man far ett hysteriskt system
med hjulldsning pa kérran.

Onskvért vore ett lastkannande sys-
tem vilket i praktiken kraver ett betyd-
ligt mer avancerat bromssystem (tryck-
luft och fjadring).

< Om du véljer att inte montera brom-
sar pa slapet och har en last som en-
ligt lagen skulle krédva bromsar kan
du fa rattsliga pafoljder.

< Om du véljer att anvanda hydraulik
for att bromsa slapet far du alltid en
tidsfordrojning till slapbromsen.
Forlusttiden blir kortare:
— om du valjer skivbromsar
— om du har ett val luftat system
med optimalt justerade slaglangder



— om du har mgjlighet att lyfta
tomgangsvarvtalet med handgasen
till exempelvis 1000 rpm for att 6ka
pumpflodet fran traktorn.

= Om du véljer att anvanda traktorns

hydraulik genom ordinarie ventil-
paket riskerar du:

Testa bromsférmagan sjalv

— att glémma dra i den extra broms-
spaken nér det verkligen behovs

— att styra ut for hogt hydraultryck
till slapets bromsar

- att f& smygpalaggning av brom-
sarna pa grund av 6verlackage i
ventilsliden och ingen dranering i
neutrallage.

Lagtexten ger inte nagot kvantitativt métt pa sliapens bromsformaga, lagtexten anger istéllet att ekipaget
“ska kunna bromsas effektivt”. Det &r valdigt ménga aspekter som ryms under begreppet effektiva bromsar,

manga har Onskat en mer definitiv skrivning.

Ett prov som ger god uppfattning om bromsarnas status &r att sjalv testa bromsstréckan. For att uppfylla
kraven pa bra bromsar ska hela fordonskombinationen kunna stanna pa en bromsstracka kortare an 20
meter fran 40 km/tim respektive 13 meter fran 30 km/tim. (FGr att uppnd detta bor slapen ha mer 4n 30
procents bromskraft for att inte belasta traktorns bromsar alltfér hart.)

Bra bromsar ar dock mycket mer &n bara kortast mojliga bromsstracka. Bra bromsar ska vara anpassade sa
att de ger en mjuk foljsamhet med traktorns inbromsning. Bra bromsar ska kunna anvéndas som
fartsankare under langa bromsforlopp i branta utforsbackar, utan att Gverhettas.

Sammanfattning

= For att uppna effektiva bromsar pa
traktorslap ar det rimligt att krava
minst 30 procents bromskraft. Riktigt
bra bromsar bor ha 45 procents
bromskraft och s& nara noll som moj-
ligt i forlusttid.

= Mandversystemet har mycket stor
betydelse fér bromsarnas anvandbar-
het.

= Att eftermontera bromsar pa ett slap
eller redskap gar oftast bra. Slaptill-
verkarna tillhandahéaller som regel
fardiga satser. Svarigheter uppstar
framst p& gruppen ovriga redskap
dar utrymmet kan vara begrénsat. |
vissa situationer kan det vara fordel-
aktigare att byta ut hela hjulaxeln. En
bromssats till ett hjul kan inhandlas
fran cirka 5 000 kronor.

= Slépets bromsar har véaldigt stor be-
tydelse for livslangden pa traktorns
bromsar.

= Forlusttiderna i systemen har en
mycket stor betydelse fér bromsarnas
funktion och fordonets bromsstracka.

Skivbromsar ger kortare forlusttider
a4n trumbromsar.

Hydrauliska bromsventiler fungerar
bést i system med kort forlusttid.

Bromsventil, kopplad till traktorns
bromspedal, ar oftast det bésta alter-
nativet med tanke pa sakerheten vid
panikbromsningar.

En mycket val fungerande kombina-
tion av bromsutrustning ar att an-
vanda bromsventil i kombination
med skivbromsar.

De skivbromssatser som séljs for
eftermontering pa slap ar oftast an-
passade till EU-direktiven som
pabjuder maxtrycket 150 bar fran
bromsventiler.

Fallknivseffekt ar ett patagligt pro-
blem vid forlusttider éver 0,5 sekund.

Funktionen med att bromsa via

“tipputtag™ gar att forbattra betyd-
ligt genom relativt enkla atgarder.
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